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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D — M- 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

Kod CPV 45000000-7 Roboty budowlane






1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef XS wymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonaniem zadania: ,Przebudowa drogi ary@t Kramsku w @gu drogi powiatowej nr
1191F od km 2+455 do km 4+570".

Parametry techn. drogi powiatowej nr 1191F:

- klasa techniczna Z

- predkos¢ projektowa Vp 50 km/h

Obcigzenie 115kN/§,

- szerokd¢ jezdni drogi 6,0 m oraz 6,50 m

- szerokd¢ ciggléw pieszych 1,50; 2,50 (lokalnie do 3,50 m)
Przekréj poprzeczny:

- daszkowy 2% - odcinki proste,

- jednostronny 2% - na odcinkach tukéw poziomych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (St)sowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wyenionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggmuwymagania szczeg6towe dla robét opisanych
w punkcie 1.1. i obejmgj wymagania ogdélne, wspodlne dla robot etpgh szczego6towymi specyfikacjami
technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentéw ralodjowych.

1.4. Okredlenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poiej okrelenia naleéy rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedgcy budynkiem, stanowty cald¢ techniczno-aytkows
(droga) albo jego &&¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy, korpus
ziemny, vezel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwrucib postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi uradzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaspatrzony piecgxia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowizujacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanychzgty do

notowania zdarzei okoliczndici zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokwagych odbioréw
robot, przekazywania polete innej korespondencji technicznej pauity Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawg i projektantem.

1.4.5. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwegpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami luloathikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dziejcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwaz ze sposobem ich gokenia.
1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktéra jest ograniczona korpthrogi i skarpami rowow.
1.4.10.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11 Ksigzka obmiardw - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowangimonami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawoobmiaru dokonywanych robot w formie wyliggeszkicéw i ew.
dodatkowych zafcznikbw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez hyniera/Kierownika
projektu.



1.4.13.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamagdgepo, niezbdne
do przeprowadzenia wszelkich badaréb zwhzanych z ocenjakosci materiatléw oraz robét.

1.4.14.Materiaty - wszelkie tworzywa niegzbne do wykonania robét, zgodne z dokumentgmjojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyniera/ Kierownika projektu.

1.4.15.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6ét warstwzgttych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na

podiaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana beegaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga s¢ migdzy warstvg scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

¢) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stca do przenoszenia obgén od ruchu na podie. Podbudowa mie
sktad& si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

d) Podbudowa zasadnicza - gérngéczpodbudowy spetiafa funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona sktadé si¢ z jednej lub dwdch warstw.

e) Podbudowa pomocnicza - dolnag@z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikm czstek podiga. Maze zawieré warstw
mrozoochrong, odgiczajca lub odcinagcs.

f) Warstwa odsczapca - warstwa stiyca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.

1.4.16.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.17.0Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaodpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.18.0dpowiednia (bliska) zgodké - zgodné¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamigedi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo
rodzaju robét budowlanych.

1.4.19.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pa&seinu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzadzer oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy iaor6wniez obejmowé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy ugdzer chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.20.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazadw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zska jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.21.Podia@e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aley pod nawierzchgido gkbokdasci przemarzania.

1.4.22.Podtae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paaitdezagca bezpérednio pod nawierzchagi ulepszona
w celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wieiwego wykonania nawierzchni.

1.4.23.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gqkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, detyce sposobu realizacji robét lub innych sprawszanych
Z prowadzeniem budowy.

1.4.24.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.25.Przedsjwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoaqmenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.26.Przeszkoda naturalna - elemeinbdowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksztarowek dzikich zwierat itp.

1.4.27.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stapogviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopnzgkiad
droga, kolej, ruroaig, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.28.Przetargowa dokumentacja projektowa <$ézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizgac
charakterystyl i wymiary obiektu lpdacego przedmiotem robot.

1.4.29.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichsdio (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.



1.4.30.Teren budowy - teren udepniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagze czs¢ terenu budowy.

1.4.31.Zadanie budowlane - €& przedsiwziccia budowlanego, stanoygia odebng calds¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolg do samodzielnego petnienia funkcji techniczigtkowych. Zadanie ma polegé na
wykonywaniu robo6t zwjizanych z budow modernizacy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

1.5.1.Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajicy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnyradministracyjnymi, wspoétredne punktéw gtéwnych
trasy, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokuaeg projektowej i jeden komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziasd@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniseezoaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwaliviasny
koszt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robo6t, bezpiear#wo wszelkich czynni@i na terenie
budowy, metody iyte przy budowie oraz za ich zgodtoz dokumenta@j projektowg, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazsdanym w

szczego+0wych warunkach umowy, uwgdjtiajgjcym podziat na dokumentagagprojektov:
Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawiprzetargow dokumentae projektovy oraz projektowy
dokumentagj wykonawcz (techniczg) i zostan przekazane Wykonawcy,

- Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykoga

- Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodojelt organizacji ruchu na czas budowy oraz opecuj
geodezyjy dokumentagj powykonawcg obiektu zgodnie z odpowiednimi instrukcjami geogeymi.

- Jeeli w trakcie wykonywania Robd6t oka st konieczne uzupetnienie Dokumentacji Projektowejegazanej
przez Zamawiajcego, Wykonawca spafdzi brakugce rysunki i ST na whlasny koszt w 4 egzemplarzach
i przediay je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagjprojektovs i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczgs¢ umowy, a wymagania okslene w chéby jednym z nich
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dalentaciji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczeg6inych dokumentow obpwe kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @8nych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mie wykorzystywa bigdow lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotinzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayzj wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na §mie s wazniejsze od wymiaréw oksonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatls zgodne z dokumentacprojektovg i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTda uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalneasodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweneéntéw budowli
musz wykazyw& zgodnd¢ z okr&glonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpogrzekraczéa
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieda w pelni zgodne z dokumentacprojektovg lub SST
i wplynie to na niezadowalgga jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostaasgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt \Whgecy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pogthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasiniejcych obiektow
(jezdnie,sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontrakti,do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysgpieniem do robét Wykonawca przedstawi zynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim adem drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt organizacji
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ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania byd® zaleznosci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacii
ruchu powinien b§ na biegco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymagazbprazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczinstaluje i lzdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zaporyswiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgtayv ten sposédb
bezpieczastwo pojazdbéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgtidow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczgje keds akceptowane przez dgniera/Kierownika
projektu.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientawaalizacji kontraktuza
do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje gdzie utrzymywa tymczasowe uggdzenia zabezpieczae, w tym:
ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wsdeeinne srodki niezlzdne do ochrony
robét, wygody spoteczioi i innych.

W miejscach przylegaggych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrdalziwyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdigzddw i maszyn pracigych przy realizacji rob6t,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnioimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysfpienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w sposob uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdégerw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika  projektu, tablic informacyjnych, ktérych treé¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjnedy utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez
caly okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodf zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktova.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowrek zn& i stosow& w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dabe
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatzie:

a) utrzymywag teren budowy i wykopy w stanie bez wody stejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanie¢sdo przepisow i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradze unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b
lub débr publicznych i innych, a wynikglych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszaezkib innych
przyczyn powstatych w nagistwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoélny wzgll na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopémdgdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytarm substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@@mbiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne ¢ulg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone przed
dostpem osbéb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpagarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposaéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.
Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie og¢géniu wickszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.
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Wszelkie materiaty odpadowezyde do robot bdg miaty aprobat technicziy wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okéljaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, azpaczeniu robét ich szkodlivés
zanika (np. materialy pylaste) mpgoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych
wbudowania. Jeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod: na wycie tych
materiatéw od wiéciwych organdw administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca iyt materiatdbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie specyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaweyaj

1.5.8.0chrona wiasrgei publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadglasych wigcicielami tych urzdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zagientasciwe
0znaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemirtgtdlacji i uradzear w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju
robo6t, ktére ma by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zammrozpocgcia roboét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwloczpoaviadomi lrzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz tdzie z nimi wspotpracowat dostarczejwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca bdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkwia instalacji na
powierzchni ziemi i uradzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyeclprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty
w sposéb powodagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej vgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych painy
Wykonawe a wigcicielami nieruchoméri i dotyczicych korzystania z whlaskoi i drég wewtrznych. Jednale,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdé{p one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkacbwy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wypagenia na i z terenu robo6t. Wykonawca uzyska wszeftkézledne zezwolenia i
uzgodnienia od wiziwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie dulzie powiadamiat layniera/Kierownika projektu. bynier/Kierownik projektu mge
poleci, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkOw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powoshg
nadmierne obgienie osiowe nie dulg dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w oflsie terenu
budowy i Wykonawca ¢uzie odpowiadat za naprawwszelkich rob6t w ten spos6b uszkodzonych, zgodnie
poleceniami Inyniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawcedhie przestrzegaprzepisow dotycrych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni iddzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spizi
odpowiedny odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sOb zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje s}, ze wszelkie koszty zwrane z wypeilnieniem wymafjaokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremob6t i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do robét od
daty rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakmenia rob6t przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymarogimo by
prowadzone w taki spos6b, aby budowla drogowaéjielementy byly w zadowalgjym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynega to na polecenie hgniera/Kierownika
projektu powinien rozpo@# roboty utrzymaniowe nie [diej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

11



1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktoeevs jakikolwiek sposob zvwzane z wykonywanymi robotami ¢izie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych posteeopodczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzedgapraw patentowych i dulzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakdw firmowych, nazw lub innych chronionyctayw w odniesieniu do
sprztu, materialtdw lub urmzeh uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robot i w sposolygty bedzie
informowat Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzgustawiajc kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgsitwania, obeizenia i wydatki wynikle z lub zwizane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawcayyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonejgr Irzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotapéonkretne normy i przepisy, ktére spethiaap
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane roboggdabobowhzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nonpnziepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postacoei
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przemsgypaistwowe lub odnosgzsic do konkretnego kraju lub
regionu, mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevgo@jrowny lub wyszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich asmizenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Rdnice pomédzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musz
by¢ doktadnie opisane przez Wykonawqrzediazone Ireynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wacdiowe, budowle oraz inne pozost&dd o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terehigowy lgda uwazane za wlasndé Zamawiajcego.
Wykonawca zobovgzany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowat zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych poleceé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, kynier/
Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamavgeym i Wykonaweg ustali wydhzenie czasu wykonania robot i/lub
wysoka¢ kwoty, o ktdg nalery zwigkszy¢ cerg kontraktova.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 0 ile warunki kontraktu przewidgjrealizacg)

Wykonawca zobowzany jest zabezpieczy amawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgrzransport oraz
inne urazdzenia towarzysgce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-00.00.01p)@eze Zamawiagego”.

2. MATERIALY

2.1. Oznakowania materiatow

Nazwy handlowe materiatowzyte w Dokumentach Przetargowych i dokumentacji mésznej powinny by
traktowane jako definicje standardu, a nie jako Kktethne nazwy handlowe zastosowanych materiatow.
1. Zgodnie z Ustawz dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004vyréb budowlany nadajecsilo stosowania
przy wykonywaniu robo6t budowlanych zgli jest:
1) oznakowany CE, co oznaczze dokonano oceny jego zgodod z norny zharmonizowas albo
europejsk aprobai technicza badz krajows specyfikacy techniczm paistwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodamzegnan przez Komisi Europejsk za zgodn z
wymaganiami podstawowymi,
albo
2) umieszczony w okéonym przez Komisj Europejsk wykazie wyrobow majcych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpiec#stwa, dla ktérych producent wydat deklareegodndci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej,
albo
3) oznakowany, z zastrzeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktérego wzér dareabcznik nr 1 do
niniejszej ustawy.
2..0znakowanie CE wyrobu budowlanego, ktéry nie ast& szczegblnego zagemia dla zdrowia Ilub
bezpieczastwa oraz nie odpowiada lub odpowiadasciowo specyfikacjom technicznym, o ktérych mowast. 1
pkt 1, jest take dopuszczalne, wadznie po dokonaniu stosownej oceny zgagno

Wz6r oznakowania CE oldla zahcznik nr 2 do niniejszej ustawy.

3. Minister wigciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzenmejeszkaniowej mge okréli¢, w drodze
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rozporadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznychedoopejskich aprobat technicznych Europejskiej
Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTAyyamych dalej yytycznymi do europejskich aprobat
technicznych"ktoérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby butime, podlegace obowizkowi oznakowania
CE.

4. W rozporadzeniu, o ktbrym mowa w ust. 4, nayeokresli¢ normy zharmonizowane i wytyczne do europejskich
aprobat technicznych, ktérych zakres przedmiotowgjmuje wyroby budowlane mage stwarzéa szczegoéline
zagraenie dla zdrowia lub bezpieamwa, majc na uwadze odpowiednie ustalenia Komisji Europejsk tym
zakresie.

2.2.7Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkawgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawiyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotygz proponowanegarédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rowniz odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialtdw z danegodta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z danego
zrédia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob ggly spetniag wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.3. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odnaginych wiadz na pozyskanie materiatow
ze zrédel miejscowych vdczapc w to zrodta wskazane przez Zamawgicg¢go i jest zobowrzany dostarcay
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacjirddta.

Wykonawca przedstawi ignierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac zawierajca
raporty z badéa terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metedwydobycia i selekcji,
uwzglkdniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnmatfitpaistwowe] i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialitoza spetnienie wymagailosciowych i jakd@ciowych materiatéw
pochodzacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydchymateriatow, dziemwy i inne jakie okz sie
potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskanidematéw miejscowych
beds formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekuhgwacii terenu po ukiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopda terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydh wykorzystane do robét lub odwiezione na odkiad avdpdnio do
wymaga umowy lub wskazaInzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadzi zadnych wykopdéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chylgalizyska na to pisemrzgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgajacymi na
danym obszarze.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na gycie tych materiatdw do innych robot,znte dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewéciowany (skorygowany) przez Ayniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajdyjsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wiasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyjciem, usungciem i niezaptaceniem.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jali dokumentacja projektowa lub SST przewidupnozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadInzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przedzyciem tego materiatu, albo w okresie tiaym, j&li bedzie to potrzebne z uwagi na

wykonanie badawymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanyzaj materiatu nie
moze by pd&zniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane mstedo czasu gdydulg one uyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowey $akos¢ i wkasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

13



Miejsca czasowego sktadowania materiatléstdgbzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z liynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglav miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzymiera/Kierownika projektu.

2.7. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwérnie materialdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodioi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdabkteriatbw mog by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wyniki tych kontroli kzda stanowé podstaw do akceptacji ok&bonej partii
materiatow pod wzgdem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcwytworni, musz by¢
spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnian wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdbw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych &zi wytworni, gdzie
odbywa s} produkcja materiatow przeznaczonych do realizadjit,

c) Jezeli produkcja odbywa ei w miejscu nie nalgacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprda@nia inspekcji i badaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowuzany do udywania jedynie takiego spgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robot. Spekz uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofert Wykonawcy i
powinien odpowiada pod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie arggcji
robét, zaakceptowanym przezzymiera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalv wymienionych wyej
dokumentach, spez powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@aprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadamistkmgmi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniackyhiera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy whtasndciag Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien liyzgodny z normami ochron§rodowiska i przepisami dotygeymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych
dopuszczenie spgtu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupozliwosé wariantowego gzycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomgyimiera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybdru
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji lzyniera/Kierownika projektu, nie
moze by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irkyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takichodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robot i wiiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewéigrowadzenie robét zgodnie z zasadami dkre/mi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachylmiera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzigm umow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydab spetni@ wymagania dotyce przepisOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéws i innych parametrow technicznychrodki transportu
nie spetniajce tych warunkéw meg by¢ dopuszczone przez dyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnegeaytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bigaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgddnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych rob6t,chazigodné¢ z dokumentagj projektows, wymaganiami SST,

PZJ, projektem organizacji robét opracowanym pi&dkykonawe oraz poleceniami biyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodgwnywania roboét.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyezem planie i wyznaczenie wysoé@ wszystkich
elementéw robdét zgodnie z wymiarami ednymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawcw wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosfanusungte przez
Wykonawe na wiasny koszt, z wyikiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsckprzez Irtyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedziakw za ich doktadng:.

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementélot
beds oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projekoiwvesr ST, a take w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizyimer/Kierownik projektu uwzgdni wyniki bada
materiatléw i rob6t, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy badaniach materiatéwéwiadczenia z
przeszidci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywsge na rozwzarg kwestk.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny By wykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowa i przedstawdi do akceptacji layniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakci. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgé¢, zamierzony sposob
wykonywania robdt, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t madupcy wykonanie roboét
zgodnie z dokumentagprojektowg, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jaé@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizacj wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadaebot,

— organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za j&ko terminowd¢ wykonania poszczeg6inych elementow robét,

— system (sposéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jalo wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprgt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium ashego lub

laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmowadzenie bad,

— spos6b oraz forem gromadzenia wynikbw bada laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterggych, a take wycihganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany  sposéb i  ferm przekazywania tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs$¢ szczegbtow opisupcy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugtzen stosowanych na budowie z ich parametrami techypinznraz wyposzeniem
w mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilég¢ srodkdéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkow przediuitia wiasciwosci w czasie transportu,

— spos6b i proceddr pomiarbw i badd (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie uggzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, waytania mieszanek
i wykonywania poszczeg6lnych elementéw robot,

- sposo6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robét

Celem kontroli robot ¢dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigng¢ zalazomg
jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok roboét i jakdci materiatbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezbdne
do pobierania prébek i baglanateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyinier/Kierownik projektu mee zaadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalay.
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Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materialdw oraz robo6t zestatliwoicia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymilakumentacji projektowej
i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ 53 okrelone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam ckvee, Irzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirgest
konieczny, aby zapewhivykonanie rob4t zgodnie z umgw

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia
i sprzt badawczy posiadg@jwazng legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom
norm okrelajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu
ich inspekgciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotycgcych uradzen laboratoryjnych, spktu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. 2eli niedocigniecia te leda tak powane, ze mog wplyngé ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayaie do rob6t badanych materiatéw i dépiuje do uycia
dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjansunéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak&t tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem liaaateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki keda pobierane losowo. Zalecas Stosowanie statystycznych metod pobierania prébgéstych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moby¢ z jednakowym prawdopodobistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ zapewnion mazliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek eda dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przéVykonawe do badé wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb zaabwepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcaethzie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgwzez Wykonawe
usunite lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkch bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kogziyokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy
normy nie obejmuyj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowarna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezymiera/ Kierownika projektu.

Przed przygpieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaiia. wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przadsha
pismie ich wyniki do akceptacji kiyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wikami bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaio

Wyniki bada (kopie) tgda przekazywane trynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegmzaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmva kontroli, pobierania prébek i badania
materialdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraayWykonawca i producent materiatdw powinien udzietiu
niezkednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegozez
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badania,ctizie ocenid zgodnd¢ materiatdow i rob6t z wymaganiami
SST na podstawie wynikow wtasnych bad@antrolnych jak i wynikdw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprébki materiatdw i prowadéibadania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. da&i wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytagcznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgédnmoateriatéw i robot
z dokumentag projektowy i SST. Mae réwnie zleci, sam lub poprzez Wykonawc przeprowadzenie
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powtdrnych lub dodatkowych batlaiezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kggzowtornych
lub dodatkowych badiai pobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi okéenymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyelz etaciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
— Polslkg Normg lub
- aprobaj techniczig, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidPaskiej Normy, jeeli nie g
objete certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktére spetniag wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumesfywymagane przez ST, kda partia dostarczona do
robét kpdzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugzposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapigzpby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnigych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmpowigzujacym Zamawiagcego i Wykonawe
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowykdica okresu gwarancyjnego. Odpowiedziatha@a
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ob@wjacymi przepisami [2] spoczywa ha Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢bda dokonywane na bigco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteiny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stdaska stibowego. Zapisy g czytelne, dokonane trwat
technily, w porzdku chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgdrida oznaczone kolejnym numerem anika
i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjaggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i harmonograméw robot,

- terminy rozpocgcia i zaka@iczenia poszczegolnych elementow robdt,

— przebieg robdét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,

- daty zargdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robot zanik@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw
robat,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podleggEh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycgce jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badaez podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdsb przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Irryniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykwoa podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanig. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawniedo wydawania pole@eWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow
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Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego
z elementéw robét. Bmiary wykonanych robét przeprowadza sv sposob caigly w jednostkach przgfych
w kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodn&i materialéw, orzeczenia o jad@
materiatléw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&/ykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jak@. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny ldyudostpnione na
kazde zyczenie Iiyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczasbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stigce dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyasywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxlg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginicie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgoj@matychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetls zawsze dogpne dla Iriyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wglagdu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&ntacy projektovg
i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdesaieniu Irkyniera/ Kierownika projektu
0 zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiatunajmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wélepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obazku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostarpoprawione
wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na fmie.

Obmiar gotowych roboétduzie przeprowadzony z eztascia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie odamym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc
i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Diugasci i odlegtasici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowe;.

Jali SST wiaciwe dla danych rob6t nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w mi jako
dlugas¢ pomna:ona przezredni przekroj.

llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, ¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
Z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgdabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestugcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedala przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robét.
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7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadage odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywd to wyposaenie zapewniaf w sposob egly zachowanie doktadioi wg norm zatwierdzonych
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary ledg przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw roboét,abzée
w przypadku wystpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obli@ kedg wykonane w sposob azumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehbpsci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lgki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice molgy¢ dolczone w formie
oddzielnego zatznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzoOr zostanie uzgodniony zyhierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujagcym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr rob6t zanikapych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegakryciu.

Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umviajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogimostpu robot.

Odbioru robot dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robo6t do odbioru zglasza Wykonawca wpisem derizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbidrebzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika olgd i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakac¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontaciji
z dokumentagj projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér casciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgsciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Qdhiob6t dokonuje kynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeistggo wykonania robét w odniesieniu do ichédlio
jakasci i wartdsci.

Calkowite zakaczenie robdt oraz gotowéddo odbioru ostatecznegedrie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadmieim na gimie o tym fakcie layniera/Kierownika
projektu.

Odbiér ostateczny robo6t ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez hyniera/Kierownika projektu zakk@zenia robot i przygcia dokumentow, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyzna@zgrzez Zamawiagego w obecriTi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddbajaca roboty dokona ich oceny jalaiowej na
podstawie przedimnych dokumentow, wynikéw bafla pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania
robot z dokumentagjprojektovy i SST.
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W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapana realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajcych i ulegaicych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdtpetniagcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t asfowych lub robét uzupetnigych w warstwie
cieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czydaioi ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez konjsie jakag¢ wykonywanych rob6t w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumegtajektovg i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésigo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego. Uwaga: Opelbiboowy wykona w il.: 1 egz. oryginat, 1 egz. kopii.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégjo robét jest protokdt odbioru ostatecznego
robét sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zoboany przygotowanastpujgce dokumenty:

1. dokumentagj projektovy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporgdzona

w trakcie realizacji umowy,

szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowekmmentéw umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafldaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnéi wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

opinig technologicza sporzdzomy na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zajczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej,swietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazanfych robét wiécicielom
urzadzen,

9. wykaz zmian danych ewidencyjnych w celu aktualizazytkbw w ewidencji gruntéw,

10. geodezyjy inwentaryzagj powykonawca rob6t i sieci uzbrojenia terenu w technice wielvbeej,

11. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.

Wszystkie zargdzone przez komisj Roboty poprawkowe lub uzupetmiap kedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robét uzugitych wyznaczy komisja odbiorowa.

Nookwn

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydotr zwizanych z usugciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregiarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0Odbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanawa jednostk obmiarows
ustalony dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltopmdstavy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaftowa pozycji kossowej lgdzie uwzgédniaé wszystkie czynnéi,
wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, okébone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projek&).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétldp obejmowé:
— robocizre bezpdredni wraz z towarzysgcymi kosztami,
- wartas¢ zwzytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazymiayaewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
— wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania ¢ido wymagéa warunkow umowy i wymaga ogollnych zawartych w ST
D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki ollmne w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vetargsie.

9.3. Objazdy , przejazdy i organizacja ruchu

9.3.1. Koszt wybudowania objazdow / przejazdoéworganizacji ruchu obejmuje :

— opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi ingfgiini projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, oraz jego aktualizagtosownie do pogpu robot,

— ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem
organizacji ruchu i wymaganiami bezpieag@va ruchu,

— optaty za zajcia terenu

— przygotowanie terenu,

— konstrukcg tymczasowej nawierzchni , ramp , chodnikow, kfavikdw, barier, oznakowgi
drenau,

— tymczasow przebudow urzadzen obcych

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacjiruchu obejmuje:
- oczyszczanie, przestawienie, prygieri usungcie tymczasowych oznakowgionowych,
poziomych, bariewiatet,
- utrzymanie ptyn&a ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- usun¢cie wbudowanych materiatow i oznakowania,
- naprawa i doprowadzenie do si@rowotnego wszelkich drog dojazdowychzgieych do
transportu technologicznego @tanowscych objazdy,
- doprowadzenie terenu do stanuym&nego.

Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazdéw i organizacji ruchu ponosi
Wykonawca

Za wszelkie uszkodzenia drég publicznych, z ktérychkorzysta Wykonawca w zwizku z transportem
technologicznym podczas realizacji inwestycji odpoiada Wykonawca robét . Wszelkie powstate uszkodzesi
ma obowizek usuryé na swoj koszt.

9.4 Opracowanie i dostarczenie Rysunkéw przez Wykawce obejmuje bez ograniczé:

(@) przygotowanie Rysunkéw zgodnie z wymaganianawar polskiego zawartymi w odpowiednich normach,
wytycznych, kodeksach i przepisach;

(b) uzyskanie wymaganych uzgodfieezwold i zatwierdzé odpowiednich wtadz i liyniera;

(c) powielanie Rysunkdéw w ikei jak okrelono;

(d) dostarczenie Rysunkéwzymierowi oraz odpowiednim wtadzom zgodnie z olganjacymi zasadami;

9.5 Podporzdkowanie sk wymaganiom administracji drogowej obejmuje bez ograiczen:

(a) uzyskiwanie wymaganych uzgodfiezezwoleé odpowiednich wtadz, aytkownikéw, wigcicieli i innych oséb
prawnych i fizycznych;

(b) przeprowadzenie inwentaryzacji (w tym dokumejitéotograficznej) stanu istniggych drég publicznych, z
ktérych korzysté beda pojazdy Wykonawcy transportuge wyroby budowlane (materialy): przed przpstniem do
robét i po zakaczeniu robét ;

(c) przywrécenie drog publicznych do stanu pienegim zgodnie z wymaganiami odpowiednich wiadz i godzie

i aprobacie layniera;

(d) uzgodnienie z poszczegélnymi administratoramiigdzasad korzystania z drog, szczegélnie w praypad
wystepowania na drogach ograni¢ze ruchu;

(e) wykonanie wszelkich zabiegéw utrzymaniowychnoetéw, wzmocnig, przebudéw istniagcych drég, jeeli
taka potrzeba wynikabedzie z uzgodnie z administratorami drdg.

9.6 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu obejmujéez ograniczé:
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(a) Opracowanie oraz uzgodnienie zymierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Orgeeamji Ruchu na

czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopijgRta Irzynierowi oraz Zamawiggcemu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnievynikajacych z posipu Robdt;

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania, bariehramych i dwietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczastwa ruchu;

(c) Optaty/dzierawy terenu;

(d) Przygotowanie terenu;

(e) Wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchamp, chodnikéw, kragznikow, barier, oznakowai drenau;

(f) Tymczasowa przebudowa ydzen obcych;

Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdow i organizaagihu obejmuije:
(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ustiaitymczasowych
oznakowa pionowych, poziomych, bariewiatet

(b) Utrzymanie ptynngci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

(a) Usungcie wbudowanych materiatow i oznakowania z transgworna sktadowisko Wykonawcy i kosztem
sktadowania,

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.7 Utrzymanie drog publicznych w czystéci obejmuje bez ograniczé:

(a) budowa i utrzymanie wdzer do mycia opon w czasie trwania Kontraktu jak uzgoda Inzynierem;

(b) usungcie uradzer do mycia opon po zakeozeniu Robot;

(c) usungcie wszelkich przydatnych i nie nieprzydatnych matéw na skladowisko Wykonawcy poza Plac
Budowy;

(d) przywrocenie Placu Budowy do stanu pierwotnego;

(e) utrzymanie czystgi drog publicznych zgodnie z zakresem uzgodnionym

w punkcie 9.4 i zatwierdzonym przezzymiera;

(f) koszty podporgzdkowania s wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisow.

9.8 Zapewnienie dostpu do drdg, posesiji i pdl obejmuje bez ogranicze

(a) uzgodnienie z wiaicielem zakresu zapewnienia dgst i zatwierdzenie przez gniera
przed przysipieniem do robaét,

(b) dostarczenie na Plac Budowy wszelkich nieizlych materiatow i spetu,

(c) tymczasowe przetenie uradzen infrastruktury i/lub konstrukeji isynierskich (jeeli to
konieczne),

(d) roboty pomocnicze zwzane z budowlub utrzymaniem dosgpu,

(e) budowa lub/i utrzymanie destw (dojazdy, przejazdy, zjazdy itp.) w tym wielokme
przemieszczanie,

(f) usunkcie dosgpoéw oraz tymczasowych udzen infrastruktury i/lub konstrukciji
inzynierskich (jeeli to konieczne),

(g) przywrdcenie lub przetenie do ostatecznej lokalizacji ydzen obcych lub konstrukcji
inzynierskich (jeeli jest to wymagane),

(h) usungcie wszelkich rozbiérkowych materiatléw i sptaz na sktadowisko Wykonawcy
poza Placem Budowy,

(i) koszty podporgdkowania wymaganiom Specyfikacji norm i przepiséw.

9.9 Koszty zwijzane z zabezpieczeniem budowy obejmupez ograniczé:

(a) koszty podporgikowania s wymaganiom klauzuli 1.5.4 niniejszej ST;
(b) koszty podporglkowania s} wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisow.

9.10 Tymczasowe zggie gruntdw obejmuje bez ogranicza:

(a) koszty uzyskiwania wymaganych uzgodnizezwolé oraz rekompensat spowodowanych czasowyracEaj
gruntu dla jego wigicieli;
(b) inne konieczne koszty w celu dotrzymania watwklauzuli 1.5.16 D-M.00.00.00 ,Warunki OgéIne”.
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9.12 Rozpoznanie iaynieryjno-saperskie obejmuje bez ograniczg

(a) koszty rozpoznania terenu przez wyspecjalizawiastytucg, posiadajca uprawnienia i odpowiedni spiz
specjalistyczny;

(b) uzyskanie i przedimnie pisemnego #%aiadczenia os6b wykomagych sprawdzenie terenu w zakresie
przeprowadzonych prac rozpoznawczych,

(c) inne konieczne koszty w celu dotrzymania watumklauzuli 1.5.15 D-M.00.00.00 ,Warunki Ogélne”.

9.13 Gwarancje i ubezpieczenia obejmygjbez ogranicza:
(a) koszty uzyskania, obstugi i przegbmia zabezpieczenia wykonania i wszelkich ubezpiecz

9.14 Ubezpieczenie obejmuje bez ograniaze

(a) koszty uzyskania obstugi i przegdémia wszelkich ubezpiecze

9.15 Koszty zwazane z Zapleczem Wykonawcy obejmujbez ogranicza:

(@) koszty niezbdnych instalacji, urgzenr, biur, placéw skladowych oraz drog dojazdowych
i wewrgtrznych potrzebnych do realizacji rob6t

(b) koszty utrzymania Zaplecza Wykonawcy obepnajwszystkie koszty eksploatacyjne

(c) koszty likwidacji Zaplecza Wykonawcy obejmog usungcie wszystkich instalacji, ugdzen, biur, placow
sktadowych oraz drog dojazdowych i westnanych i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

Uznaje sk, ze wszystkie koszty zwgzane z wypetnieniem wymagé okreslonych powyzej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i  uwzglednione we wskaniku kosztow pasrednich i tym samym w cenie kontraktowe;.

10.Przepisy zwhzane

1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (DAr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 zzpiejszymi zmianami).

2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. waspie dziennika budowy, morta i rozbiérki
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawigrggo dane dotygee bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia.
(Dz. U. Nr 108 z 17.07.2002r., p0z.953).

3.Rozporzdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz 30.12.1994r w sprawie samodzielnych funkciji
technicznych w budownictwie (Dz. U Nr 8 z 1994nzp38).

4. Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz 21.02.1995r w sprawie rodzaju i zakresu
opracowa geodezyjno-kartograficznych oraz czydciogeodezyjnych obowkujacych w budownictwie (Dz. U
Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjnekartograficzne (Dz. U. Nr 30

Z 1989r., poz. 163 z phdiejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst Jagmy.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.)

7. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrédrydowiska - tekst jednolity DZ.U. nr 129 p0z.902@06 r. z
p&zniejszymi zmianami).

8. Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtriznych i Administracji z 05.08.1998r. w sprawierapat i kryteriw
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobddowlanych (Dz. U. Nr 107 z 20.08 .1998r. poz.G79
p&zniejszymi zmianami).

9. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzny(©z. U. Nr 14, poz. 60
z p&niejszymi zmianami).

10. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budawth (Dz. U. nr 92 poz. 881).

11. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamawieblicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164 poz.1163
pézniejszymi zmianami)

S

12. Rozporadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw  Waetnznych i Administracji
z dnia 31 lipca 2002 w sprawie znakéw i sygnatéagdmych — Dz. U. Nr 170 z dnia 127u&ziernika 2002 r.,
poz. 1393.

13. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008rsprawie szczegétowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatdw drogowych orazadzen bezpieczéastwa ruchu drogowego i warunkoéw ich
umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw
z dnia 23 grudnia 2003r. Nr 220.

14. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.09.2003rsprawie szczegétowych warunkéw zgizania
ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru naczgnmdzaniem — Dz. U. Nr 177 — poz. 1729.

23



15. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca020r. w sprawie informacji dotygezej
bezpieczastwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpigtsteva i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r Nr 120
po0z.1126)

16. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. prawo o ruchu dwggo(Dz. U. z 2005r. Nr 108, poz.908, tekst jedtydli
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

Kod CPV 45100000-8
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkidysokadciowych dla zadania: ,Przebudowa odcinka drogi
w Starym Kramsku w ggu drogi powiatowej nr 1191F od km 2+455 do km 46-8¥. 2,115 km”.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowasst jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot awanych z wszystkimi
czynngciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu prdebrywanej trasy
drogowej.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysaoi@owych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchodaz:

(a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokasciowych,

(b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeatge o0si),

(c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych (reperéw roboczych),

(d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

(e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochronh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasyky kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawowe gs zgodne z obowrzujgcymi, odpmwiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymaganoigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o diggiookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gramobot ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mi& srednig; od 0,15 do 0,20 m i diugbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw najestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m
i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w isjaéej nawierzchni bolce stalow&ednicy 5 mm i
dtugcéci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakowych naley stosowd nastpujacy sprzt:
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- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiaw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadizd pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjaliae” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatdw

Sprz:t i materialy do odtworzenia trasy g przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z oboyviujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawigicego dane zawiergje
lokalizacg i wspohrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawsegjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia
i pomiary geodezyjne nieztine do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny &yvykonane przez osoby posiastag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich lgtach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczychedd te powinny by usunéte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu oks&tone w dokumentacji projektowep zgodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rmne terenu istotnie #ig sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno ldyzmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikage z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowejzgdnych
rzeczywistych, akceptowane przez zyniera, zostap wykonane na koszt Zamawdapgo. Zaniechanie
powiadomienia Iayniera oznacza,e roboty dodatkowe w takim przypadku atmgi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazuyj na pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punktgérednie osi trasy musgzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia ok&ajace w sposob wyiay i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzér
tych oznaczé powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznacze czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawejo zostan zniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia robotottan
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepiavidtowej realizacji rob6t nate do obowjzkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osafsy i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne @y by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeaklowhzane do punktéw pomocniczych, padmych poza
granig robot ziemnych. Maksymalna odlegtopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezemo
przekracz& 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokaiowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej,
a takee przy kadym obiekcie igynierskim.
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Maksymalna odlegké miedzy reperami roboczymi wzdtutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosic 500 metrow.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami rob6t zgdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzysacych. Jako repery robocze pma wykorzysté punkty state na stabilnych, istnieych budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repeopacze naley zatary¢ w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gierw sposéb wykluczagy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych najeokresla¢ z talky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwéjry w nawigzaniu do reperéw gigtwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeej wyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne).

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalg wykona w oparciu o dokumentagjprojekiovwy oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji igawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach giéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej i co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtssy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cenpdizostatych drég. Rdne niwelety
punktéw osi trasy naly wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalarzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot zapt je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagyaobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopéw na
powierzchni terenu (okékenie granicy robét), zgodnie z dokumeniagjojektows oraz w miejscach wymaggych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robahiejscach zaakceptowanych przezyhiera.

Do wyznaczania kragdzi nasypOw i wykopdw nahy stosowé dobrze widoczne paliki.

Odlegtas¢ miedzy palikami naléy dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy ova. Odlegltéé ta
€0 najmniej powinna odpowiad@dstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi uthwia¢ wykonanie nasypow i wykopdéw o ksztaicie
zgodnym z dokumentagprojektovy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych naley
prowadzé¢ wedtug ogdinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
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8.2. Sposo6b odbioru robét

Odbidr rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gpsfe na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli gemginej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob4t obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trgmnktow wysokéciowych,
— uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie ulatydej
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

(a) Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonyeamac geodezyjnych.

(b) Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itwe@is Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

(c) Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.

(d) Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

(e) Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakgsciowe, GUGIK 1979.

(f) Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GBJ1983.

(g) Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUTD83.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

Kod CPV 45100000-8
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STg svymagania dotyece wykonania i odbioru rob6t zygdanych z usugciem
drzew i krzakéw, niezrinych dla wykonania zadania: ,Przebudowa odcinkaidv Starym Kramsku w ggu drogi
powiatowej nr 1191F od km 2+455 do km 4+570 dt18,km”.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowass jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdiel.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji stamowymagania dotyege robét zwizanych z usugciem
drzew i obejmuj:
- wycinke drzew osrednicy 16-35 cm z karczowaniem pni i wywiezienieizyc, karpiny i gagzi na
sktadowisko Wykonawcy i utylizagj
- karczowanie krzakéw i podszycia

Uwaga:
«  Wykonawca zobowzany jest wykonaszacunek brakarski we wlasnym zakresie.
¢ Odszkodowania za wycigldrzew ponosi Zamawiggy.
e Pozyskane drewno i materiaty stangwitasng¢ Wykonawcy robot.
* Wykonawca powinien tak skalkulowacery jednostkow za wykonanie roboty, aby uwzgdhi¢c w niej
wartos¢ pozyskanego drewna.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okiétenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagaogblne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojie1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania rob6t zwrzanych z usugciem drzew i krzakow naky stosowa:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniarpniich usuricia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub cagniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagan@naj pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpin oraz gajzie naley przewozé transportem samochodowym.
Pnie przedstawigge wartd¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dy
transportowane w sposoéb nie powanyjich uszkodze
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-000QNVymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwjzane z usugciem drzew obejmugjwyciccie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni, karpiny
i gakzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypiatiev oraz ewentualne spalenie na miejscu pozssiat
po wykarczowaniu.

Wycinke drzew o widciwosciach materiatu tytkowego nalgy wykonywa w tzw. sezonie gbnym,
ustalonym przez kyniera.

W miejscach dokopodw i tych wykopdw, z ktorych griest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczyci¢ z raslinnosci, wykarczowé pnie i usugé¢ korzenie tak, aby zawa#® czgsci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasyppmaiekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren naleoczyécic¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaly sina gkbokasci do
60 cm poniej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypuwyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniegca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona daigma, powinna by przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniemelleoslinnosé¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona
lub zniszczona przez Wykonagydo powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zagageany
przez odpowiednie wladze.

5.3. Usungcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdige s¢ w pasie robét ziemnych, powinny bwykarczowane, za wyjkiem
nastpujacych przypadkéw:

a) w obrbie nasypdéw - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istaeg rzdna terenu w tym miejscu
znajduje s} co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanerday drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinrdysbigte nie wyej niz 10 cm ponad powierzchni
terenu. Powysze odsipstwo od ogdblnej zasady, wymagiagj karczowania pni, nie ma zastosowanizelje
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu podspeve nasypu,

b) w obrebie wyokrglenia skarpy wykopu przecingiego st z terenem. W tym przypadku pnie powinny by
$ciete rowno z powierzchaiskarpy albo pougj jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych phianaley wypetni gruntem przydatnym do
budowy nasypéw i zagci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.0QR6boty ziemne”.

Doly w obebie przewidywanych wykopéw, naig tymczasowo zabezpieazyprzed gromadzeniemesw
nich wody.

Wykonawca ma obowkek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewadstawiajce wartdé jako
materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj wtasciwosci w czasie robot.

Mitode drzewa i inne &iny przewidziane do ponownego sadzenia powinny kykopane z dig
ostraznoécig, w sposob ktdry nie spowoduje trwatych uszkdgzenasipnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostasai po usunktej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostaiopo usuntej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inyniera.

Jereli dopuszczono przerobienie gaitna koe drzewry za pomog specjalistycznego spytzi, to sposéb
wykonania powinien odpowiadaaleceniom producenta spiz. Niewyteczne pozostaiai po przerdbce powinny
by¢ usunéte przez Wykonawgz terenu budowy.

Zaleca s stosowanie technologii, urddviajacych intensywne spalanie, z powstawaniem maildgiilo
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo aspalw dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakmczeniu spalania ogigpowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigych s czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wezdy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spaleniaogtaprzeszkog w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usuaé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w iniejste zaakceptowane przezyniera, w
ktorym bedzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny ldyusunégte przez Wykonawgz terenu budowy. 3k pozostatdci po
spaleniu, za zgadinzyniera, 8 zakopywane na terenie budowy, to powinny byie uktadane w warstwach. ta
warstwa powinna kyprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnaclprzykryta warstw gruntu o grubsci
co najmniej 30 cm i powinna Byodpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostdld po spaleniu nie magby¢
zakopywane pod rowami odwadnrieymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbgdia s¢ przeptyw wod
powierzchniowych.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoinie’6.
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew

Sprawdzenie jakei robot polega na wizualnej ocenie komplétiaisungcia raslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotow. Zeggczenie gruntu wypenigego doty powinno spetniaodpowiednie wymagania
okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.08\36nagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy robét zwizanych z usugciem drzew i krzakéw jest:
- dladrzew - sztuka,
- dla krzakéw - hektar.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.0QA)@nagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykanezo/ch
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatna¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:
- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw
— wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienieegaha koe drzewn,, wzgkdnie spalenie
na miejscu pozostadoi po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

Kod CPV 45100000-8

37



38



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej 3 swymagania dotyege  wykonania
i odbioru rob6t polegagych na usumciu warstwy ziemi rdlinnej dla zadania: ,Przebudowa odcinka drogi
w Starym Kramsku w ggu drogi powiatowej nr 1191F od km 2+455 do km 46-8¥. 2,115 km”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana pah dokument przetargowy i kontraktowy przy zleoani
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych ze zdiciem warstwy
ziemi raslinnej i obejmug:

- zdgcie humusu d@redniej grubéci warstwy 30 cm
Cze$¢ humusu zostanie wykorzystana na miejscu. Nadnuianuisu nalgy wywiez¢é na odkiad.

e Humus przeznaczony na odklad stanowi witasnd/ykonawcy robét i odtransportowanydzie na jego
sktadowisko przy zachowaniu ustaléJstawy o odpadach z 27.04.2001 r. — Dz.U. Nr [6&z. 628 z dnia
20.06.2001r.

1.4. Okredlenia podstawowe
Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagaogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do zdjecia humusu

Do wykonania rob6t zwrzanych ze zdciem warstwy humusu nadaggo st do powtérnego zycia naley
stosowa:
- réwniarki
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny spgz do rcznego wykonywania robét ziemnych - w miejscachzigdorawidiowe
wykonanie robét speztem zmechanizowanym nie jest dioe,
— koparki i samochody samowyt. - w przypadku trangpoa odlegté¢ wymagajca zastosowania takiego spta
(odwiezienie nadmiaru humusu).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénaj pkt 4.
4.2. Transport humusu

Humus naley przemieszcza z zastosowaniem roéwniarek lub spycharek albo pozéwtransportem
samochodowym. Wybdgrodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0000QNVymagania ogolne” pkt 5.
Teren pod budogvdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdwinnych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien bpczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byzdjeta z przeznaczeniem do Jmejszego mycia przy umachianiu skarp,
zakladaniu trawnikdéw, sadzeniu drzew i krzewdw oma innych czynnéci okreSlonych w dokumentacii
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powity¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub
wskazaniami Iayniera.

Humus naléy zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spgthalVv wyjtkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wyrsgce dla prawidtowego wykonania robét, wadhie mae
stanowé zagraenie dla bezpiechstwa robdt (zmienna grubd warstwy humusu, gsiedztwo budowli), naley
dodatkowo stosowar¢gczne wykonanie robo6t, jako uzupetnienie prac wykeanryych mechanicznie.

Warstvwe humusu naley zdja¢ z powierzchni calego pasa robét ziemnych oraznydh miejscach okétonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przezyhiera.

Grubag¢ zdejmowanej warstwy humusu (zata od gébokasci jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinnacbggodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SEI wskazana
przez lrzyniera, wedlug faktycznego stanu wymsbwania. Stan faktycznyetzie stanowit podstagvdo rozliczenia
czynnaci zwigzanych ze zdgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy skiadow& w regularnych pryzmach. Miejsca skiadowania humpewinny by przez
Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przeieeayszczeniem, a tak najedzaniem przez
pojazdy. Nie naley zdejmow& humusu w czasie intensywnych opad6éw i bémminio po nich, aby unilad
zanieczyszczenia ghirlub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoipie’6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakai rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiaisunécia humusu.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.0M@fnagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdej warstwy humusu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-000MQNymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy pfatrsgi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 mwykonania robét obejmuije:
— zdjecie warstwy ziemi rélinnej wraz z hatldowaniem w pryzmy wzdtdrogi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

Kod CPV 45100000-8
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiérk elementéw drdg dla wykonania zadania: ,Przebudodeinka drogi w Starym Kramsku
w ciggu drogi powiatowej nr 1191F od km 2+455 do km 46-8¥. 2,115 km”.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana pdgh dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecani
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyes/konania robot rozbiérkowych i obejnau;
— rozebranie nawierzchni z ptyt betonowych 50x50x7 cm
— rozebranie nawierzchni z trylinki grub. 15 cm
— rozebranie podbudowy z kamienia polnego
— rozebranie podbudowy z kamienia bazaltowego
— rozebranie podbudowy z niesortu gré&tio7 cm
— rozebranie przepustu z rur betonowych0 cm
— rozebranie kragznikéw betonowych
— przestawienie znakéw drgowych

Uwaga:

- Materialy i gruz rozbiérkowy nie przewidziang ggonownego wbudowania stanowi wtagho Wykonawcy
robdt i odtransportowanyebzie na jego sktadowisko przy zachowaniu ustdlz.U. Nr 62 z dnia
20.06.2001 — Ustawa 628 z 27.04.2001 r. ,O odpddach

- Rozebrane elementy prefabrykowane oceniozezpZamawiajcego jako nadage s¢ do ponownego
wmontowania stanowiwlasngé Zamawiajcego i zostam odtransportowane na skfadowisko wskazane
przez Zamawiajcego do najbliszego Obwodu Drogowego ZDW,

- Materialy przewidziane do ponownego wbudowanzikezy rozbiera recznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okiétenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagangome” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow
Ogolne wymagania dotygee materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiork elementéw drég mie by wykorzystany sprt podany poriej,
lub inny zaakceptowany przezzymiera:
- spycharki,
- tadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ezarowe,
- zrywarki,
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- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,
- koparki.

. TRANSPORT

I

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Og6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagajéliee” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsérodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg obejmupsunecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumeniggjojektovs, ST lub wskazanych przezamiera.

Roboty rozhiérkowe mma wykonyw@ mechanicznie lube¢cznie w sposéb okéony w ST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniaednych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie gtaie wlasndciag Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
okreslone w ST lub wskazane przezymiera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stag wlasnaciag Wykonawcy, powinny by usungte z terenu
budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drémajdujce st w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentag projektowy beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo zabezpieczone.
W szczegélnéci nalezy zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje: skykonania wykopow drogowych nale wypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacgago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami olglenymi w ST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplgtiowykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

Zagzszczenie gruntu wypetniggego ewentualne doty po usetych elementach nawierzchni, powinno spetnia
odpowiednie wymagania oklene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@V@ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy robo6t zwigzanych z rozbidrk elementéw drdg i ogrodagest:
- dla nawierzchni i podbudowy -nmetr kwadratowy),
— dla kraveznikéw i obrzezy — m (metr bigacy),
dla przepustéw betonowych - m (metr),

dla znakéw drogowych: stupkéw i tarcz — szt.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.@QWymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni (podbudowy inwy-$cieralnej bitumicznej):
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbioérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z ut@eniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki krawznikéw i obrzezy:
— odkopanie kraeznikdw wraz z wygciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i taw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbidrki chodnikéw:
— reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatéw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigr&elu ponownego jegazycia, z ut@eniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiérki;
d) dla rozbiérki znakéw drogowych:
- demonta tablic znakow drogowych ze stupkow,
— odkopanie i wydobycie stupkow,
- zasypanie dotow po stupkach wraz z gaagzeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- uporzdkowanie terenu rozbioérki;
e) dla rozbiorki przepustu:
— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umatcite,
- ew. ustawienie rusztowid ich p&niejsze rozebranie,
— rozebranie elementéw przepustu,
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- zasypanie dotow (wykopéw) gruntem z zsgczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nagcgo
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuygtiione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanagtéwniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem
gtadkim, okagtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D -02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

Kod CPV 45100000-8
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef XS wymagania ogolne dotygeze wykonania i odbioru
robét ziemnych dla zadania: ,Przebudowa odcinkayidwo Starym Kramsku w ggu drogi powiatowej nr 1191F
od km 2+455 do km 4+570 dt. 2,115 km”.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowass jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdiel.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
przebudowy drogi i obejmgjwykonanie wykopéw, budoswnasypéw, pozyskiwanie gruntu z ukopu i dokopu.

1.4. Okre&dlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrangu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktdra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysosdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

- Bagno - grunt organiczny nasycony wpd matej nénasci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obeieniem.

1) Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesustych blokach, ktérego probki nie wykazuj
zmian obgtosci ani nie rozpadagjsic pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymalad¢ nasciskanie R ponad
0,2 MPa; wymagazycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem robét drogowych.

1.4.150dklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéve anaych prac zwizanych z tragdrogove,.

1.4.16. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

|, =P
° pds
gdzie:
Qs - Qestai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (wfy/
Pas - Mmaksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (MY/m

1.4.17 Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych, okflena wg
wzoru:



gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgry{mm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
L -Ex
0 El
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszymciggbniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornyobcihzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygen polietylenowych, polipropylenowych i poliestrgeh,
charakteryzujcy sk miedzy innymi dug wytrzymaltdicia oraz wodoprzepuszczakwyg, zgodny z PN-
1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmugj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusggmgsiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIiM [13].

1.4.20. Pozostate okidenia podstawowe ags zgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogllne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowizi podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgliem przydatnéci do budowy nasypow podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wezdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie| Jed- Grupy gruntow
whasciwosci nostki | niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rUMOSZ - piasek mato wysadzinowe
nieglinia pylasty - glina piasz-
sty - zwietrzel czysta zwizta,
L . glina zwizla,
T na glina pylasta
- pospoika gliniasta zwiczta
- piasek - fumosz - i, it piaszczys-ty,
gruby gliniasty it pylasty
- piasek - ZWir bardzo wysadzinowe
sredni gliniasty - piasek gliniasty
- piasek - pospotka - Py pyt piasz-
drobny gliniasta czysty
- suzel - glina piasz-
nierozpa czysta, glina,
d P glina pylasta
0
W - it warwowy
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2 | Zawartgé

czastek %

< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30

<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢

bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopOw powinnyébprzez Wykonawg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty panyel do budowy nasypéw mpdpy¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stangwadmiar oljtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jeeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybwp nie kzdac nadmiarem oljosci robot
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypow lub wykonanie prac gig¢h kontraktem, Wykonawca jest zobgmany do dostarczenia
réwnowanej obgtosci gruntdw przydatnych zeddet wkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoOWelone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by
wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terenéw na odktad zyatio obowjzkéw Zamawiajcego,

o ile nie okrélono tego inaczej w kontrakcie. Zynier maze nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntéw,
ktérych czasowa nieprzydatfiowynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldymaterialem odpornym na dziatanie wilgagpdowiska agresywnego chemicznie
i biologicznie oraz temperatury. Powinien ¢byo materiat bez rozdar dziur i przerw cigtosci z dobg
przyczepnéciag do gruntu. Wiéciwosci stosowanych geosyntetykéw powinnyé¢klggodne z PN-EN-963:1999 [6]
i dokumentacj projektovs. Geosyntetyk powinien posiatlaaproba¢ techniczg wydary przez uprawnion
jednostk.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wyk&zke mazliwoscia korzystania
Z nas¢pujacego sprgtu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (neszia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grurig@ycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, t&mocigi itp.),

- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéloe” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powiniig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu.

Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad wadc zatwierdzone nie m® by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ¢kszone odlegixi nie zostaly wczamiej
zaakceptowane nagpiie przez layniera.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Dokladngé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubyp#s od osi projektowanej nie powinnydwigksze
niz + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie a®r@nié¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10
cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ si¢ od projektowanego o weej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nieréwrioi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze
tatg 3-metrowy, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajgce ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia
i rownasci skarp, powinny b§ okreslone w dokumentaciji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezalenie od budowy urgzen, stanowicych elementy systemow odwadn@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o vigmagaj tego warunki terenowe, wykofairzadzenia,
ktére zapewns odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza absab6t ziemnych tak, aby zabezpietzy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykecea ma obowgzek takiego wykonywania wykopow
i nasypOw, aby powierzchniom gruntu nadédwa caltym okresie trwania robét spadki, zapewgtiaj prawidtowe
odwodnienie.

Jeveli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usurgcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat steony Zamawiaicego za te czynioi, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnaeych zbiornikéw naturalnych i wdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopoéw

Technologia wykonania wykopu musi ustioia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno ppstwas w kierunku podnoszeniaesiniwelety.

W czasie robét ziemnych najezachowa odpowiedni spadek podiny i nadd@ przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powiniet tmiejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Ngleiwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejnici i sposobu odspajania
gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robét patsienie wymaga dotyczcych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie pogbu robét ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzi poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktada taczac je na zaktad zgodnie z dokumengagrojektovg i SST. Jeeli
dokumentacja projektowa i SST nie pagdajaczej, przylegage do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéwzpale
uktada z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukpyoducenta lub decyzprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, saler uzgodnieniu z laynierem, przykrg to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na dhgoi szerokdci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewidujee sitozenie geosyntetyku powinna dyéwna i bez ostrych
wystepow, mogcych spowodow& uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania ldzyprMetoda uktadania
powinna zapewii przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorejt jektadana, na calej jej powierzchni.
Geosyntetykow nie natg nachgaé lub powodowd ich zawieszenia na wzgoérkach (garbach) lub nadmdiotNie
dopuszcza siruchu maszyn budowlanych beZpexnio na utdonych geosyntetykach. Naleje przykr¢ gruntem
nasypowym niezwiocznie po weniu.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegaon&oli zgodnéci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentaqyrojektovy.
Szczego6lp uwag nalezy zwrécié na:
- whkasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- whkasciwe ugcie i odprowadzenie wysiéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndaci wchodzce w zakres sprawdzenia jakowykonania robét ok&ono w pkcie 6 ST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alf.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tama, szablonem, tat o diugagci 3 m i
ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m ng

2 | Pomiar szerolki dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow lukach 0 R= 100 m co 50 m na fukach o<RLOO m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére bugwatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

=)

7 | Pomiar spadku podinego|l Pomiar niwelatorem exinych w odsipach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach gipliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia gruntd Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie e r&nic¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowéw

Szerokdé¢ dna rowdw nie mze r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub
+1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oesej niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemta.

6.3.6.ROwna¢ korony korpusu
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Nieréwndgci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fmetrovg, nie mog przekracz& 3 cm.
6.3.7.ROwna¢ skarp

Nieréwndgci skarp, mierzone tat3-metrovs, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spm@ay przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nik -3 cm
lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okékony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendyggodny z zatdonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gdwmtdla ktérych nie mina okréli¢ wskanika zagszczenia
nalezy okresli¢ wskanik odksztalceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach zielmng/ykonawca powinien przedst@wnzynierowi
Swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napnobaty technicznej i
zachowa swoje wigiwosci w kontakcie z materiatami, ktéredizie oddziela lub wzmacnidé przez okres czasu nie
krotszy od podanego w dokumentacji projektowej TSS

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniyae wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,taas
odrzucone. B materiaty nie spelniace wymaga zosta wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniara
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawmta jego koszt.

Na pisemne wygpienie wykonawcy, izynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego wpltywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiétkpotracen za obnkom jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiaraest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
Zakres czynn&i objetych cen jednostkowy podano w ST D-02.01.01.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qileaia. Symbole. Podzial i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prarektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddagosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
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7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie toododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obegizenie ptyt
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

a) Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.
a) Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr8¢awa 1998.
b) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
€) Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW

Kod CPV 45100000-8
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj veymagania dotyecge wykonania i odbioru robét
ziemnych — wykopéw, dla zadania: ,Przebudowa odxidkogi w Starym Kramsku w ggu drogi powiatowej
nr 1191F od km 2+455 do km 4+570 dt. 2,115 km”.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowass jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robt wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
przeprowadzania robot jak w p. 1.1. i obejgmykonanie wykopow w gruntach nieskalistych, zvgywiezieniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okgtenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryedzie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powen
charakteryzow@sie grum nasnosci G;. Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymsci, nalezy
poditaze doprowadzi do grupy nénaosci G, zgodnie z dokumentacija projektpwST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okiééono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogollne zasady prowadzenia rob6t podano w ST DE0210pkt 5.
Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowh stateczn& w calym okresie prowadzenia robét, a

naprawa uszkodae wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopn podcécia lub innych
odstpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdétabemnych powinno spetriawymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t miarh

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog kategoria ruchli kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gbbokaé_m od, 20_ do 50 cnod 1.00 1,00 0.97
powierzchni rob6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowydie spelniaj wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogséci¢ do wartgci I, podanych w tablicy 1.

Jeveli wartcsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgnigte przez bezppednie
zag:szczanie gruntéw rodzimych, to nalepodié¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdliwiajacego
uzyskanie wymaganych wagto wskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowanigrodki, o ile nie g okreslone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceigtagjnierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébevarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 0,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych £ czynndé¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni rob6t ziemnych, wynikglych z niedotrzymania podanych paey
warunkoéw obcjza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzengodngci z wymaganiami ok&onymi w
dokumentaciji projektowej i SST. W czasie kontratzegdla uwag; nalezy zwrdck na:
— sposoéb odspajania gruntdw nie pogargaajch whaciwosci,
— zapewnienie stateczéwm skarp,
— odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robot iigio zakaczeniu,
— doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
— zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pK0T .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.00k2B.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Og0dlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp ddbtad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, skarp,

— zagszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

10. Przepisy zwazane
Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D -02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

Kod CPV 45100000-8
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji teclnej (ST) s wymagania dotyege wykonania
i odbioru nasypéw dla zadania: ,Przebudowa odcihiagi w Starym Kramsku w gju drogi powiatowej nr 1191F
od km 2+455 do km 4+570 dt. 2,115 km”.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowass jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdiel.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeg/konania nasypéw dla zadania jak w p. 1.1.
Nasypy naley wykona® z gruntu dowiezionego, wybér miejsca dokopu maldo Wykonawcy robét i musi uzyska
akceptagj Inzyniera.

1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-02.00.01
pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasyp@wipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-
02205 :1998 [4].

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #éych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy daborsprztu
zagszczajcego. Spret do zagszczania powinien léyzatwierdzony przez fyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gjprzagszczajcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki ' i kamieniste przydat-
zag;szczajcych grubéc liczba grubai¢ liczba grubai¢ liczba nosci
warstwy przegé | warstwy przejé warstwy przej¢ maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 01do0,2| 4do8| 01do0f2 4dog§ 02dop,3 8dd 1)
gtadkie *
Walce statyczne - 02do0,3 8do12| 02do0[3 8doipR 2
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do05| 6dos| 02doo}4 6doip - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do0,7| 4do8| 02doof4 3do4 03dop6 3dd 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 0,3d0o0,6 | 3do6| 02do0Oj4 6dolp 0,2dol04 o6a 5)
okotkowane **
Zaggszczarki 0,3do05| 4dos - - 0,2do0f5  4do4 6)
wibracyjne **
Ubijaki 02do04 | 2do4| 01do0j3 3do§ 02dop4 8dd 6)
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szybkouderzae

Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0( uderzé w | 1,0 do 5,0| uderzé w
wysokaici od 5do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg zag:szcz& statycznie.

**) Warto §ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw pod& Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yan
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj sic do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,pgdek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelgskich przekopow

4. TRANSPORT
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-0Q00kt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byskazane w dokumentacji projektowej, w innych duokatach
kontraktowych lub przez #yniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawenusi by ono
zaakceptowane przezzymiera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrotszych odlegioiach. O ile to maliwe, transport gruntu powinien odbydvaie w poziomie lub zgodnie
ze spadkiem terenu. Ukopy mpgie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpuskopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lutu gej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu z@arozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgedgémie przez layniera. Gébokas¢
na jalky nalery ocené przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibg§ odspajane, chybze wymaga tego dagi do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopuagym Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngoze wskazaniami tgniera. Roboty te dulg
wtgczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawe@jo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzprzez layniera.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku awego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) naleodwodné przez wykonanie rowu odptywowedo.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza®n naruszastateczngci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny biak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malerzeprowadd rekultywacg wedtug odgbnej dokumentaciji
projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu

Przed przygpieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakozye roboty
przygotowawcze, okéone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.2.Zag:szczenie gruntu i Boos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntdow rodzimych, zaleg@jch w strefie
podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejsza
niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.
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Jezeli wartdsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie maghby¢ oshgniete przez bezpmednie
zagszczanie podim, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartei wskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia dla podia nasypoéw do gbokasci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy Minimalna wartd¢ I dla:
0 wysokdaci, autostrad innych drég
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdZ nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtdérnego
modutu odksztatcenia,izgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej glapgkewierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna ong byzdrobniona lub spulchniona nglgbkas¢ co najmniej 15 cm,
w celu poprawy jej powizania z podstagmasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypéwwpoen by dokonany z uwzghbnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegoofilu podheznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzdghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczagez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecz&gonasypu i jego réwnomiernego osiadania malerzestrzeganastpujacych
zasad:
1.4.10.Nasypy naley wykonywa metod warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy

powinny by wznoszone rownomiernie na catej szergko

1.4.11.Gruba¢ warstwy w stanie ltnym powinna by odpowiednio dobrana w zatosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipic
dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

1.4.12.Grunty o ré@nych wigciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej gréticma
calej szerokéci nasypu. Grunty spoiste najewbudowyw& w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

1.4.13.Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(0 wsp6tczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto #%%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powiniencbgbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpadwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztadtoie powierzchni warstwy powinno unieghiaia¢ lokalne
gromadzenie giwody.

1.4.14 Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powlemzt jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinpyuksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoma p
nasyp z zastosowaniefnieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni guuspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgcym nasyp.

1.4.15.G6rm warstwe nasypu, o grubmi co najmniej 0,5 m naky wykon& z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalto Kio= 6 x 10 > m/s i wskaniku réznoziarnistéci U > 5. Jeeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich #¢avosciach, Ireynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizgcicementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takinzymadku jest konieczne
sprawdzenie warunku &eosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekpplegajcej
na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

1.4.16.Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych orazemanach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubdasci co najmniej 0,5 m powej najwyzszego poziomu wody, nalgwykona z gruntu przepuszczalnego.
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1.4.17.Przy wykonywaniu nasypOw z popiotéw lotnych, warstpod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly
wykona z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczalrioi. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenada
spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

1.4.18.Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinied bgzzwiocznie wbudowany w nasypzynier mae
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezgibczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wyhasico +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Whycigcie stopni obowgzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przylegltyczsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o #rych wiaciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nate przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wad dopuszczalfy to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnvaiklad@ nast¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie maa przeprowadziw spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigs z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigmeginiem, poszczegdllne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakia@zeniu rob6t ziemnych powinny &yéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia neshego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ree e stanie osuszyjej i zagscic w
czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempera przy ktorej nie jest mbiwe osignigcie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntdw zamasgnch lub gruntéw przemieszanych ggegiem
lub lodem.

W czasie diych opaddwsniegu wykonywanie nasypow powinnodprzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuny¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jeeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie pglgej przed rozmarzintiem zagszcza ani
uktada na niej nagtpnych warstw.

5.3.4.Zag:szczenie gruntu
5.3.4.1.09g0Ine zasady zggzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raapiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz ¢pygicych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od krawdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liozlprzegé maszyny zagszczajcej zaleca si okreslic¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartei, dotyczce grubdci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn
do zagszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnosé¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
1.4.19.w gruntach niespoistych +2 %
1.4.20.w gruntach mato §rednio spoistych ~ +0 %;2 %
1.4.21.w mieszaninach popiotowadzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotriei gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z cgtotliwoscig okreslong w pktach
6.3.2i6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycice zagszczania

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materiatéw, ggzgzenie warstwy natg okreslac za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.
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Kontrole zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i negm modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norgn PN-S-02205:1998 [4], natg stosowad tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktrych nie jest mdiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zagszczenia gruntdw w nasypach, atosy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
calej szeroksri korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartdc | dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu i drég kategoria kategoria
ekspresowych  ruchu ruchu

KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogytokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbhokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych po#ngj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gserzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomiemeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskanika odksztatceniaglokreslonego zgodnie z nomPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien bwiekszy ni:
10. dlazwiréw, pospotek i piaskéw
11. 2,2 przy wymaganej warfoi 15=1,0,
12. 2,5 przy wymaganej warfoi 15<1,0,
13. dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwetych, itdw —
14. dla gruntéw rénoziarnistych fwir6w gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw pragzystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystieztych) — 3,0,
15. dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
16. dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haadigonowych.

Jezeli badania kontrolne wylka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystaregag, to Wykonawca powinien
spulchné warstve, doprowadz grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jeeli powtérne
zag:szczenie nie spowoduje uzyskania wymaganegoinifazagszczenia, Wykonawca powinien ugdanvarstve
i wbudowa nowy materiat, o ile lzaynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowegapszczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zeggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308) powinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktarglada st grunt czterema pasmami o szergkmd 3,5do
4,5 m kade. Poszczegblne warstwy ukladanego gruntu powmig w kazdym pasie ing grubag¢ z tym, ze
wszystkie musgz miesci¢ sie w granicach wiciwych dla danego spgiu zagszczajcego. Wilgotné¢ gruntu
powinna by réwna optymalnej z tolerancjpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt uiony na poletku wedtug podanej
wyzej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny nabey okresli¢ wskaniki
zagszczenia, dopuszczaj stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sdmdepowa, ugjciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykon& co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umaliwi¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej e#ci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zagzczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i ustala
sig potrzebn liczbe przejé oraz grubé&¢ warstwy rozktadanego gruntu.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktowaniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi
w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokurnaamjit projektowej i SST. W czasie kontroli nafezwréci
szczego6lp uwag na sprawdzenie:
17. zgodndci rodzaju gruntu z okééonym w dokumentacji projektowej i SST,
18. zachowania ksztattu zboczy, zapewniaigo ich stateczié,
19. odwodnienia,
20. zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zedzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiarow

Sprawdzenie jakmi wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédnp wymaganiami okigonymi

w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, vikdmentacji projektowej i SST.

SzczegOla uwag; nalezy zwrocké na:
badania przydatrci gruntow do budowy nasypow,
badania prawidtow&ei wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
badania zagszczenia nasypu,
pomiary ksztaltu nasypu.
odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrgi gruntéw do budowy nasypu powinnydprzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpuspig pochodacej z nowegarédia, jednak nie rzadziejni
jeden raz na 30003 kazdym badaniu nalsy okresli¢ nastpujace widciwosci:

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturaln, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciowy szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarng¢ biermg, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu potegajsprawdzeniu:

a) prawidtowadci rozmieszczenia gruntow ozdych wigciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania néle przeprowadi nie rzadziej ni
jeden raz na 500 Twarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotgcgch wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdo nasypu polega na skontrolowaniu zgaghavartasci
wskaznika zagszczenia d lub stosunku modutéw odksztalcenia z wéectami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biggcej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia d powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy POREI5:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okgkenia wartdci |,
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- jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okgkenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.
Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtlowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna bpotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmlontrok:
- prawidtowasci wykonania skarp,

- szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgdédn@ wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefok&orony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeré&ia wynikajaca z wymiarOw geometrycznych korpusu, citomych w
dokumentacji projektowej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02M®1 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest ni (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach sze&ennych jako rénica ogdlnej ohgtosci nasypow
i 0golnej obgtosci wykopdw, pomniejszonej o afips¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow,
z uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowegostéa obgtosci gruntu w stanie rodzimym do @lbpsci
w nasypie.

Objetos¢ nasypéw bdzie ustalona w metrach szeéennych na podstawie obliazez przekrojéw
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimegd Ipoziom gruntu po uswtiu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT.  Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdét,
- pozyskanie gruntu z ukopu i dokopu, jego odspojera@adunek narodki transportowe,
- transport urobku z ukopu i dokopu na miejsce wbiatoa;
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zagszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdt,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpas ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwranych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Sa wymagania dotyace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienedgdeen podziemnych dla zadania: ,,Przebudowa odcinka
drogi w Starym Kramsku w giju drogi powiatowej nr 1191F od km 2+455 do km 43-8¥. 2,115 km”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana pdgh dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecani
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowejudzienek telefonicznych i wodagjowych, przy
wykonywaniu zadania jak w punkcie 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rejwy- uradzenie pajczone z kanatem przeznaczone do kontroli
lub prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) urzadzenie do kontroli kanaléw nieprzetazowych, ich $emvaciji
i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpusiciekowy) - uradzenie do odbiordciekoéw opadowych, sptywagych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Wihaz studzienki - elemerieliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigwezk rewizyjnych,
umazliwiajacy dosep do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratkaciekowa — urgdzenie, przez ktére wody opadowe przedgstejod gory do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasadazéliwna) z wlewem bocznym (w krawniku) — urzdzenie, przez ktére wody opadowe przedgstaj
sie w ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostale okilenia podstawowesy zgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymaganoigdlne”

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogofig1.5
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania pudav ST D-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
Wszystkie zakupione przez Wykonawanateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujposiadanie
za&wiadczenia o jakei lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materialy powinny kywyposaone w takie dokumenty rigiczenie Inspektora nadzoru.

2.2. Beton

Materialem stosowanym do wykonania rob6t wg nszej specyfikacji jest beton B-20 — wymagania
wedtug PN-EN 206-1a tymczasowo PN-B-06250.

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej studzieki

Wykonawca przygpujacy do wykonania regulacji pionowej (naprawy) powimiwykazd sic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- pily tarczowej
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- miota pneumatycznego,

— sprzarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

— zagszczarki wibracyjnej,

- sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.),
— weciggarki recznej do demonta wpustu

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejdkt 4.
4.2. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapéakie srodki transportowe, ktdre nie spowogluj
- segregacji sktadnikéw,
- zmiany skltadu mieszanki,
- zanieczyszczenia mieszanki,
- obnizenia temperatury przekraczegj grani¢ okreslona w wymaganiach technologicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00MQNymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Uszkodzenia podlegajce naprawie

Uszkodzenie studzienek yozeh podziemnych wygpuje, gdy rénica pozioméw porgizy:
- kratkg wpustu ulicznego a géarpowierzchri warstwyscieralnej nawierzchni wynosi povsj 1,5 cm,
- wtazem studzienki a gégrpowierzchri nawierzchni wynosi povgj 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy poleggiej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
- ustalenie wiéciwej wysokdci (rzednej) studzienki zgodnie z projektem,
2. wykonanie odpowiedniej regulacji pionowej (w tynzppadku —podniesienie do odpowiedniego poziomu).

5.4. Wykonanie regulacji pionowej studzienki

Wykonanie regulacji studzienki, pod warunkiem zagdtowania przez kyniera obejmuje:
Zdjecie przykrycia (pokrywy, wkazu, kratkciekowej) uradzenia podziemnego,

2. Rozebranie gornej egci studzienki (np. agci zeliwnych, piyt zelbetowych pod studzieak kregow
podporowych itp.),

3. Sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyem@z gornej ogci studzienki (np. nasady wpustu,
komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

4. Wykonanie deskowania i utenie oraz zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B&@,
wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenie iigoa powierzchni (jezdni, chodnika, pasa
dziehcego), a take rozebranie deskowania,

5. Osadzenie przykrycia studzienki lub kratkciekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych
materiatdbw oraz ewentualnym wyréwnaniem zagpraamentow.

5.5. Utazenie nowej nawierzchni

=

Nowa nawierzchnia wokét ohionej studzienki &dzie wykonana zgodnie z projektem na remont
nawierzchni ulicy.
Przy wykonywaniu podbudowy nalezwrac& szczegdla uwag na poprawne zagzczenie wokot komina
i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowgpwierzchnie styku g#ci zeliwnych lub metalowych
powinny by pokryte asfaltem.

Poszczegolne wykonywane warstwy podbudowy i wargtigralne powinny odpowiadavymaganiom okrdonym

w odpowiednich specyfikacjach zawartych w tym opraaniu.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
- wykona badania materiatéw do betonu i zapraw i ustedcept,
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczestyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrei, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawg@y[27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Lp. | Wyszczegolnienie bada i pomiarow Czestotliwosé Wartosci dopuszczalne
badan
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej 1raz Niezkdna powierzchnia
do wykonania naprawy
2 Roboty rozbidrkowe lraz Akceptacja nieuszkodzbnyateriatéw
3 Szczegbtowe rozpoznanie uszkodzenja i 1lraz Akceptacja tryniera

decyzja o sposobie naprawy

4 Naprawa studzienki Ocenaygla Wg punktu 5.5.

5 Ulozenie nawierzchni Ocenaggla Wg punktu 5.6.

6 Potazenie studzienki w stosunku do proj. lraz Wiaz studzienki — w poziomie nawierzchni
nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot
Po zakaczeniu robét naley sprawdzt wizualnie:
- Wyglad zewrtrzny wykonanej naprawy w zakresie wyali, ksztattu, wymiaréw, itp.

- Poprawné¢ profilu podiwnego i poprzecznego, nailjacego do otaczagej nawierzchni i
umazliwiaj gcego sptyw powierzchniowy waod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.0Q/Mmagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest 1 szt. studzienek wdzen podziemnych przewidzianych do regulaciji.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@¢magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonanej regulacji pionowej studzienki ohggn

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- roboty rozbiorkowe,
— dostarczenie materiatéw i spta,
- wykonanie regulacji pionowej studzienki
— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowyehsktadowisko,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
2. PN-EN 206-1:2000 Beton. & 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i zgodri,
PN-B-06250:1988 Beton zwykty
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] \Ss wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanienzagszczaniem podi@ gruntowego dla zadania:
.Przebudowa odcinka drogi w Starym Kramsku wgci drogi powiatowej nr 1191F od km 2+455 do km 46-57
dt. 2,115 km”.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowass jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdiel.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do #bmia konstrukcji nawierzchni i jego profilowania agr z zagszczeniem,
przeznaczonego do uenia konstrukcji projektowanych nawierzchni i obejgm
- wykonanie koryta egcznie (poszerzenia) i mechanicznie (na catej sz8obkprojektowanej nawierzchni).
Glebokas¢ koryta zgodnie z dokumentgcwynosi 30 cm dla poszerzenia i 42 cm pod nawiarizclezdni
i chodnikow.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreilenia podstawowe gszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.1

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podt powinien wykazasie mazliwoscig
korzystania z nagpujacego sprztu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z frkie ustawianym lemieszem;Zynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawioprgatopadle do kierunku
pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamwgskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub piyt wibracygin.
Stosowany spkt nie ma:e spowodowaé niekorzystnego wpltywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélie” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyegce transportu materiatow podano w ST D-M-04.03.k14p
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przyghi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podima
bezpdrednio przed rozpogziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Witzejsze przysipienie
do wykonania koryta oraz profilowania i z@gczania podima,jest maliwe wylgcznie za zgog Inzyniera,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywé si¢ ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowankmryta w planie i profilu powinny hy wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez dyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmoazliwia¢ nacihgniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia rob6t w odgtach nie wikszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegdlrigi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzonrge s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robét o malym emkr Sposob wykonania musicbyaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powiniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. odwieziony ndktad w miejsce wskazane przezyniera.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami okienymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podida

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogiionaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanychegdnych podtéa. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze nk projektowane rgdne podiaa.

Jereli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcinpodiaze na gtbokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowiec
dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowrujace dla gérnej strefy korpusu, w $lo koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢c warstwe do uzyskania wartci wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowd roéwniarki. Scigty grunt powinien b§ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przeyriera.

Bezparednio po profilowaniu podim naley przystpi¢c do jego zagszczania. Zagszczanie podima
nalezy kontynuowg do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy lka#visk
zagszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podiea (ly)

Minimalna wartdéc | dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od cizkiego
Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrel zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien pltytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podid wediug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnas¢ gruntu podtéa podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno lyutrzymywane w dobrym stanie.
Jeeli po wykonaniu robot zwrzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@a nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przysi natychmiast do uktadania warstw nawierzchniptwinien on zabezpiecgy
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podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad proziozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany

przez Irkyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladdaikejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeamiezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badlai pomiarow dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica 2.  Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pm

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podtwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rowna¢ poprzeczna 10razy na 1l km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krgaziach dla autostra
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krgaziach dla autostra
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

5 | Rzdne wysokéciowe

6

Zageszczenie, wilgotné&® |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie

! gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@dnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wgcej niz
+10 cmi -5 cm.

6.2.3.Réwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nierowngci podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovy tatg zgodnie z normnBN-
68/8931-04 [4].

Nieréwngci poprzeczne nahy mierzyt 4-metrowy tats.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padt@owinny by zgodne z dokumentagcjprojektowy z
tolerancy + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomégdzy rzdnymi  wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cce8j niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub ggej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

83



6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrelony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢siporownanie wartci modutdbw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztedcekrélonych zgodnie z norsmBN-64/8931-02 [3]
nie powinna b¥ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad@ wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujpicksze odchylenia cech geometrycznych od dergch w
punkcie 6.2 powinny hiynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®ST i wymaganiami bryniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fkoryta i profilowania dna koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplganiem,
- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntgroaki transportowe i odwiezienie na odkiad lub sy
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagsszczenie,
- utrzymanie koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE. NORMY

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oodwdksztatcenia

nawierzchni podatnych i podta przez obgzenie ptyh

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rého nawierzchni
planografem i fat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

6. PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie dnegd?odziat, nazwa i
okreslenia.

7. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw ddve
drogowych i lotniskowych.

8. PN-S-02205 Roboty ziemne.

wN e
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] \Ss wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRstfinych nawierzchni dla zadania: ,Przebudowa okizin
drogi w Starym Kramsku w gjju drogi powiatowej nr 1191F od km 2+455 do km 46-8¥. 2,115 km".

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowass jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdiel.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed xdaiem nasfpnej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni.
Oczyszczenie i skropienie poszczegolnych warstezgalykona sposobem mechanicznym.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puav ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &oakcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudoéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2,zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C7@g2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnpewierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno liyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przeziyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mgpgowodowa utraty cech lepiszcza i oliinia jego jakéci.
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Lepiszcze naley przechowywdé w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgs¢m wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza siagazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lablbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwjggodano dla
zbiornikéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbraikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowd zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe] nal@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azgk sSie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca s uzycie urzdzeh dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnavaykonana z twardych
elementéw czyszaeych i shey¢é do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqaeylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszeeze i shiy¢ do zamiatania. Zalecaesi
uzywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,
- sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotek ¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nale uzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna ¢y
wyposa&ona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych
parametréw:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozggej lepiszcze,

— predkaosci poruszania siskrapiarki,

- wysokdci i dugcici kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbizolowany termicznie tak, aby bylo move zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadlaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z tolerapej 10% od ilgci zatazone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog, by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadapych izolacg
termiczny, zaopatrzonych w uggzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszed dosipem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierze nie fegda korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowaty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinyy fozedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o
pojemndci nie wickszej niz 1 nT, a kada przegroda powinna ndigvykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emuls;ji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone donsportu lub skltadowania emulsji powinny¢bgzyste i nie
powinny zawierd resztek innych lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsiniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody gigdeniem. W miejscach trudno dephych naley uzywaé
szczotek gcznych.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatpczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bylazywana woda, to skropienie lepiszczemzmmasipi¢ dopiero po
wyschnkciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzaimaze by wilgotna.

Skropienie warstwy nmi@ rozpocg¢ sie po akceptacji przez iyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dyskrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagweza z dysz rozpryskowy).

Temperatury lepiszczy powinny re@¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufZ
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 [ Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagag lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibywapozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nieziny dla umadliwienia penetracji lepiszcza w warstw odparowania wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed ufégeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wy&wca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezledny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowédaziobne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i eslenia wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tyenWykonawca powinien kontrolowa
dla kazdej dostawy wisciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

. Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza o,
whasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéad skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowad#i kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanejpracwaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovy jest:
1. m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
2. m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Og0lne ustalenia dotysee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rh oczyszczenia warstwy podbudowy obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie warstwy konstrukcyjnejventualnym polewaniem wadub wyciem spezonego
powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#icze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuie:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nimpgkrak,
—  podgrzanie lepiszcza do wymaganej tempearatur
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN-1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe.nagzenie penetracji igt
2. PN-EN-12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Asfalty drogowe.

3. PN-EN 12271-3:2005  powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne..3CDozowanie i
doktadna¢ dozowania lepiszcza i kruszywa.

10.2. Inne dokumenty

(a) ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeepréDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 199@3)2
(b) Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfad@ EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngyjwymagania ogélne dotygeze wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa dla m&daPrzebudowa odcinka drogi w Starym Kramsku
w ciggu drogi powiatowej nr 1191F od km 2+455 do km 46-8¥. 2,115 km”.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowass jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdiel.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem
podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznidPkgS-06102 [21] i obejmyjST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibn@go mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, sigodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudewomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych]3

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczmjegapcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o witéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreilenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4 oraz w SST dotygz/ch poszczegoinych
rodzajéw podbudéw z kruszyw stabilizowanych mectamie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statliinego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krwszfabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczicych poszczegoélnych rodzajéw podbudéw:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wediug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& miedzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi naimks 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezovaych na podbudowy
wykonywane metadstabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbude@vezasadnicz (gorrg warstwe) lub podbudow jednowarstwowy

1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolrg warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarngena gsiednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa nie
moze przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetntawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegblnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wihasciwosci Podbudowa wediug

zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza [ nicza | nicza | nicza | nicza

1 | Zawarté¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od2 | PN-B-06714

niz 0,075 mm, % (m/m) do10| do12 [ do10| do12 [ do10| do 12 -15 [3]

2 | Zawarté¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wécej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wicej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 Zawart@¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz (1]

S Kot e e og| 0030| 0d30 | 0d 30| 0d30 | | en-6ammo31
| lub Il wg PN-B-04481, % | 9070| do70 | do70 | do70 -01 [26]

6 |Scieraingé w begbnie Los
Angeles

a) scieralndg¢ catkowita po
peilnej liczbie obrotéw, nig

wigcej niz 35 45 35 50 40 50

b) scieralndg¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, ni -42 [12]
wigcej niz r 30 40 30 35 30 35
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7 Nasikliwosé, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 Mrozoodporné, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zanmia: 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 ) . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37[10]
zawy hcznie, % (m/m), ni¢ - - - - 1 3 PN-B-06714
wiecej niz -39 [11]

10 | Zawarté¢ zwigzkéw siarki w|
przeliczeniu na S§ %(m/m),| 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -28[9]

11 | Wskanik nosnosci Wng mie-
szanki kruszywa, %, nig
mniejszy nk:

a) przy zagszczeniud=1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud> 1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3.Material na warsteodgczapca

Na warstw odsjczapcy stosuje si:
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Woda
Nalezy stosowd wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRAT

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyodchanicznie powinien
wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wodt. Mieszarki powinny zapewéi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zggzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiglaaiimiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyinsic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbsia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podiaze pod podbudow powinno speinia wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nglsprawdzt wzorem:
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<5 Q)
d85
w ktorym:
D;s5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#olziarn warstwy podbudowy lub warstwy qdzapcej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny byywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposbb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno wiwiaé nachgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza eiwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlnyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnattnd razu transportowana na miejsce wbudowania issfadsob, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana w warstwie o jednakowej grétiotakiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byta réwna grubo projektowanej. Grukig pojedynczo ukladanej warstwy nie neo
przekraczd 20 cm po zagpzczeniu. Warstwa podbudowy powinnacbroztazona w sposéb zapewnaay
osiggniecie wymaganych spadkéw iednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesiz wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rednych wysokéciowych. Rozpocgzcie budowy kadej nastipnej warstwy mge nasipi¢c po odbiorze
poprzedniej warstwy przeziyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448] (metoda IlI). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosté& osuszony przez mieszanie i napowietrzanieeldevilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestasza od
optymalnej o 20% jej wartoi, mieszanka powinna byzwilzona okrélong iloscig wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidomieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastd,
mieszank nalery osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinigip@wviadd przyjetemu poziomowi
wskaznika na@naosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jeeeli w ST przewidziano koniecz&d wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 mhzed
rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spezbudowlany do mieszania, rozkltadania i gsagzania kruszywa jest wawy,
- okreslenia grubéci warstwy materiatu w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej géabavarstwy
po za@szczeniu,
— okrellenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego veka
zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyd takich materiatdow oraz spit do mieszania, rozktadania
i zagszczania, jakie dulg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien dyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mge przysipi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipk@bnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasipnej warstwy, powinna kyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowiazany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gereruch. Koszt napraw wyniktych
z niewtaciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdbw. Badania tevmny
obejmowa wszystkie whaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badéerzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
. . Maksymalna
Minimalna |_|czba powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie bada badah na dziennel ;o4 dowy przy-
dzialce roboczej padajca na jednd
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh
4 | Badanie wisciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dia k@de! par_tn kruszywa : |
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkeizyapobiera
w spos6b losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na bieaco
przekazywane trynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z toleraneL0% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywa sie a2 do osigniccia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zag:szczenie podbudowy nale sprawdza wediug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietive ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontratag:szczenia naley
oprze& na metodzie obgien plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejzniaz na 5000 fy lub wedtug
zalec@é Inzyniera.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalen& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcerita jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacerg wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawow sposob losowy w obecfm
Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwoi¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w agalli

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w spos6b ¢jgly planografem albo G

2 | Rownai¢ podhzna 20 m taf na kadym pasie ruchu
3 | ROownai¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km

5 [Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na Kalej dzialce robocze],
lecz nie rzadziej niraz na 400 f
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejznaz ng

2000 nf
8 [ Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach ha
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach na dde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie mie r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szerokai warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nierowngci podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovy tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04 [28].

Nieréwndgci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tats.

Nieréwngci podbudowy nie magprzekracz&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhimmy by zgodne z dokumentacprojektovs, z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdgciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgaito
Os podbudowy w planie nie nae by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ;eéj niz £ 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio
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Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinBi zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno dyggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa d  Wskanik o Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zag:szczenia Mgksymalg(la( u+@ue cenia mierzony ptyto
Wiy NiE Is nie Sprezyste pod Kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego| od drugiego
obcigzenia B obcigzenia &
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjcksze odchylenia od olkdlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @baiaici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wj lezagcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerppdbudow przez
spulchnienie warstwy na peaingrubad¢ do potowy szerokiei pasa ruchu, do#enie materiatu i powtérne
zagszczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztdm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshay odpowiedni
gkebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedniglasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkiu tych robét nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez kyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawealludowy tylko wtedy, gdy zarenie nénosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektovg, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Zakres czynni objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

podano w ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

12.
13.

14.

15.

16

17.

18.

19.

20.

21.

22

23

PN-B-04481
PN-B-06714-12
PN-B-06714-26

PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731

PN-EN-1008
PN-S-96035
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

BN-70/8931-06
PN-S-02205

Grunty budowlane. Badania probektyr

Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie zawartgi zanieczyszcaeobcych

Kruszywa mineralne. Badania. d8zanie zawarfci zanieczyszcze
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadielazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe. Badania
techniczne

Woda zarobowa do betonu

Popioty lotne

Drogi samochodowe. Oznaczanieimka piaskowego

Drogi  samochodowe. Pomiar  r&eno nawierzchni
i fatg

Drogi samochodowe. Pomiaeéigiodatnych ugiciomierzem belkowym

Drogi samochodowe. Roboty ziemngmagania i badania

planografem

Rozporzdzenie MTIGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéehtécznych, jakim powinny odpowiaéla
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43).
Mieszanki niezwgzane dla drog krajowych WT-$ 2010 Wymagania

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-2

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

10.2. Inne dokumenty

Badania geometrycznych &mlaosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych seiaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomeagcwskanika ptaskdéci

Badania geometrycznych seil@osci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztaitu

Badania geometrycznych $eiaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartei ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

zawast
metylenowym

Badania geometrycznych sedaosci kruszyw — Ocena
drobnych czstek — Badania bkitem

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

Badania wdeiwosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — &£ 1: Oznaczanie
mrozoodporneci

Badania wdeiwosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €% 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

24, Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetmi p6tsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] \Ss wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa stabiianego mechanicznie dla zadania: ,Przebudowa
odcinka drogi w Starym Kramsku wagiu drogi powiatowej nr 1191F od km 2+455 do km 43-8¥ 2,115 km”.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowass jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczoleeimug:

- wykonanie warstwy z kruszywa tamanego 0/31,5 ngmubdici 20 cm pod nawierzchyio nowej

konstrukcji drogi powiatowej; oraz grufm 15 cm pod nawierzchgina zjazdach,
Podbudow nalezy wykona zgodnie z zasadami zawartymi w ST D-04.04.00 ,Rddiwa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa - jedna lubgeej warstw zagszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstnosng
nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe gszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowaraszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z knus¥yymagania ogélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tanwdngtabilizowanych mechanicznie powinno¢ by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniavgta skalnego lub kamieni narzutowych i otoczalkdo
ziarnzwiru wigkszych od 8 mm.

Do wykonania podbudowy z kruszywa pod nawierzehmyspy dziejcej jest zgodnie z dokumentacj
kruszywo uzyskane w wyniku przekruszenia materatazbiérek (frezowania) nawierzchni bitumicznej.

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczyszgasbcych i bez domieszek gliny.

3. SPRZET
Wymagania dotycgce sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&lgamia ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowaugzyw. Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04®M#P@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Przygotowanie podi@m powinno odpowiada wymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST 08:04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

5.4. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycxce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w ST 0B:04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszWymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykértzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo[me”"6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w 5704.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pddima z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowydpno w ST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogllne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.04Rxbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robé6t podano w ST D-04.04P@@ibudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z kruszywa (kamiennego lub destrukturbitznego) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z fktej®
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
— zagszczenie rozkonej mieszanki,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yymagania ogolne” pkt 10.

104



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef XS wymagania ogolne dotygeze wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonywaniem podbudowy z gruntu stabilzoego cementem dla wykonania zadania:
.Przebudowa odcinka drogi w Starym Kramsku wgci drogi powiatowej nr 1191F od km 2+455 do km 40-8.
2,115 km”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowass jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob4t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
i odbiorem podbudéw i ulepszonego padtoz gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdifaulicznymi
i obejmup ST:
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone paeta gruntu stabilizowanego cementem

Podbudow z gruntu stabilizowanego cementem wykonuje, stgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako:
— podbudow pomocnicz, mrozochrona.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreilenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt hraz w ST wymienionych w pkt 1.3, dotycych
poszczegolnych rodzajow podbudéw i ulepszonego gaedk gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgece robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid™1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdllne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane podano w ST wymienionych w fk3, dotyczcych poszczegolnych rodzajéw
podbudéw i ulepszonego pod z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiditaulicznymi (cement,
wapno, aktywne popioly lotne, wielkopiecowyizel granulowany). Dopuszczagsinne kwalifikowane spoiwa
hydrauliczne posiadaje aprobattechniczi wydary przez uprawnionjednostk.

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego paaltstabilizowanego spoiwami
powinien wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyah w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
- uktadarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,
— zagszczarek plytowych, ubijakbw mechanicznych lub matywalcéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodogtnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwewya miejscu:
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- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,

— spycharek, réwniarek lub sgta rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputdania gruntu,

- cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wypoganych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejaszerokéci do rozsypywania
spoiw,

- przewanych zbiornikéw na wogl wyposaonych w uradzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statnych do zagszczania,

- zagsszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub mlhwalcow wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodaoginych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidraj@kt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyinsie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbyévsic zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany moa przewozi dowolnymi érodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgeaeni

Mieszank kruszywowo-spoiwow mozna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregEwawysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podiae gruntowe powinno ldy przygotowane zgodnie z wymaganiami gloaymi w SS D-04.01.01
-Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowan@odbudowy i ulepszonego podé powinny by
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w gdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utiwiia¢ nacignigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wikszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spaiwehydraulicznymi ma by uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nglastawé na podiau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly
one écisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projekep Wysokad¢ prowadnic powinna
odpowiadé grubdci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwahydraulicznymi, w stanie
niezagszczonym. Prowadnice powinny dustawione stabilnie, w sposéb wykluegaj ich przesuwanie sipod
wplywem oddziatywania maszyriytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéto wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 8 mized
rozpoczciem robo6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spe¢zbudowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadanégpszczania jest wigiwy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedaym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbavarstwy

po zagszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby prz& walcéw do uzyskania wymaganego wakiia zagszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyé materiatow oraz spetu takich, jakie bda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego padto

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego pgaltopo zaakceptowaniu
odcinka prébnego przeziyniera.
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5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéo po wykonaniu, a przed uleniem naspnej warstwy, powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie. z&# Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow
lub ulepszone podi® do ruchu budowlanego, to jest obgmeiny naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikyafiewtgciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
poditaza obciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia baeych napraw podbudowy lub ulepszonego pgalto
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmoaiznych, takich jak opady deszcZmiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw caszeeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego pieadto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pova by przykryta przed zim warstwy nawierzchni
lub zabezpieczona przed nisgcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sfiw zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg spoiwami
hydraulicznymi

Piekgnacja powinna lyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjcych sposobow:
a) skropienie warstwy emutspsfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/fp
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczypusiadajcymi aprobai techniczm wydary przez
uprawniorn jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyoia przez layniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotheapianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcazaiolia z tworzywa sztucznego, wong na zaktad o szerokoi co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymymig jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby piefnacji, zaproponowane przez Wykongwdnne materialy przeznaczone do pgglacii
mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptadiyivera.
Nie nalery dopuszczéazadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie wsikre dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczngemadbywé si¢ wytacznie za zgogInzyniera.

5.6. Pozostate wymagania dotygze wykonania robot

Pozostate wymagania dotyce wykonania rob6t podano w specyfikacjach dafggeh poszczegélnych
rodzajow podbuddw i ulepszonego pagitae gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi, ktére
obejmuj:

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone peadta gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykéndadania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawiniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpsieonego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Cestotliwos¢ bada i pomiarow

Czstotliwos¢ bada

Maksymalna
Lp Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba Eg\évki)irggw?ub
' bada na dziennel jo¢70nego pod
dziaice roboczej| 4. przypadaica
na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa pe
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt} 2 600 M
4 | Jednorodn@ i glebokas¢ wymieszania’
5 | Zagszczenie warstwy
6 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pogio 3 400 rh
7 | Wytrzymald¢ nasciskanie
— 7 i28dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 probek
— 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 prébek 400 nt
— 90-dniowa przy stabilizacjiuzlem granulowa-
nym 3 prébkl

przy projektowaniu i w

. 3)
8 | Mrozoodpornét przypadkach wtpliwych

przy projektowaniu sktadu
mieszanki i przy kadej
zmianie

Badanie spoiwa:
9 |cementu,

dla kazdego vatpliwego

10 | Badanie wody zrodia

dla kazdej partii i przy kadej
zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

11 | Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metgdmieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do bad@nalezy pobierd& z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
lub gruntu powinno b§zgodne z wymaganiami podanymi w SST dodggzh poszczegolnych rodzajow podbudow
i ulepszonego podia.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna lgy réwna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie skladu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej warteci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskik rozdrobnienia byt co najmniej réwny
80% (przez sito érednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i gtebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceniauahie] jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegt@ci min. 0,5 m od kraedzi podbudowy czy ulepszonego
podiaza. Gkbokas¢ wymieszania powinna By taka, aby grub@ warstwy po zagszczeniu byla réwna
projektowane;.
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6.3.6.Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna I8y zag:szczana do ogjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
o0znaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozio

Gruba¢ warstwy naley mierzy bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubg¢ warstwy nie mée r&@ni¢ sie od projektowanej o wtej niz = 1 cm.
6.3.8.Wytrzymalai¢ nasciskanie

Wytrzymalad¢ na sciskanie okréla se na probkach walcowych &rednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do
bada nalezy pobierg& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej zaggzczeniem. Probki w ki
6 sztuk naley formowa i przechowywa zgodnie z normami dotygeymi poszczegdélnych rodzajow stabilizacji
spoiwami. Trzy prébki naley badd& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praegtvania, a w przypadku
stabilizacjizuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wiywikrzymatasci nasciskanie powinny b§
zgodne z wymaganiami podanymi w OST doggyzh poszczegolnych rodzajéw podbudéw i ulepszompegiaza.

6.3.9.Mrozoodporné¢

Wskanik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymafd na sciskanie probek poddawanych
cyklom zamraania i odmraania powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w OST dotmzxch
poszczegolnych rodzajow podbudéw i ulepszonegogiadt

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdéw lotny¢hzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wkasciwosci podane w OST dotygzych poszczegdinych rodzajéw podbudéw i ulepszompegitaza.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych naley przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w OST doiggzh poszczegdinych rodzajow
podbuddéw i ulepszonego poda

6.3.13.Wskaznik nasnosci CBR

Wskanik nosnosci CBR okréla si wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu dtabwanego
wapnem, pielgnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeiowych podbudowy
lub ulepszonego podipa stabilizowanych spoiwami

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podta stabilizowanych spoiwami

Minimalna czstotliwos¢

Lp. Wyszczegoblnienie bada pomiarow badaii pomiaréw

1 Szeroka¢ 10 razy na 1 km

2| Rownae pocana o e L e €9
3 Rowna¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km

5 Rz¢dne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planié*

7 Gruba¢ podbudowy i ulepszonegw 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz

poditaza na 2000
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podénie mae r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szerokai warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o watowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wnai¢ podbudowy i ulepszonego podio

Nierowngci podiwne podbudowy i ulepszonego pozHonaley mierzy 4-metrowy tata lub planografem,
zgodnie z normm BN-68/8931-04 [22].

Nieréwndgci poprzeczne podbudowy i ulepszonego poaltoaley mierzy 4-metrovy tatg.

Nieréwndgci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegtiqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padio

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padfmowinny by zgodne z dokumentacjprojektovy
Z toleranc = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozho

Réznice pomedzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padta rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgaito

O$ podbudowy i ulepszonego podeow planie nie maze by przesungta w stosunku do osi projektowanej
0 wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o veicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego péate-10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podiva

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu bada na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym pédistwierdzi s, ze
odchylenia cech geometrycznych przekragzagiglkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cat
gruba¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszsiainny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przeyriera.

Jezeli szerokéé podbudowy lub ulepszonego pozhojest mniejsza od szerakd projektowanej o wicej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonmzejylezacym, to Wykonawca powinien poszeézgodbudow lub
ulepszone podie przez zerwanie warstwy na pelgruba¢ do potowy szerokiei pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. RobetWykonawca wykona na wasny
koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod werigim grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy lub ulepszonego pogoprzez zerwanie wykonanej warstwy, usaid zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich tawosciach i o wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca wykona na
wilasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t mastponowny pomiar i ocena grudm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Jezeli wytrzymaltcgi¢ $srednia probek ddzie mniejsza od dolnej granicy okienej w OST dla
poszczegodlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego gaadito warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowo odpowiednich wigiwosciach na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/¢magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego pédl@ gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@¢magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektovg, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fipodbudowy i ulepszonego podéoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyah w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i gdzen pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- pielggnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,

10.1. Przepisy zwjzane

PN-EN 197-1:2002. Cement. Sktad, wymagania i kigtegodndci dotyczce cementu powszechnegoyiku
PN-EN-196 Metody badania cementu

PN-B-04481 GRUNTY BUDOWLANE. BADANIA PROBEK GRUNTU

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozn@iezeawartéci zanieczyszczeobcych

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozn@iezeawartéci zanieczyszczeorganicznych

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezeswartdci siarki metog bromowg

PN-EN 197-2 Ocena zgodim

PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenia wika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie plyh.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réyanoawierzchni planografem i tat

Mieszanki zwjzane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych WT204.0 Wymagania techniczne

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych $glavosci kruszyw. Czs¢ 1 : Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3 Oznaczanie ksztattu ziaren za pameskaznika ptaskdci.

PN-EN 933-5 Oznaczanie procentowej zawanit@iarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmaedzenia lub
tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych &glavosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomecskaznika
ptaskdaci

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych $eit@osci kruszyw. Oznaczanie egtdici nasypowej i
jamistaci

PN-EN 1097-6 Oznaczaniegaosci ziarn i nasikliwosci
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PN-EN 1242 Kruszywa do niezgganych i hydraulicznie zwkanych materialdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym”.

PN-EN 13286-2 Metody okéania g:stasci w odniesieniu do zawardol wody. Zagszczanie metagdProctora.

PN-EN 13286-47 Metoda oznaczania wytrzyratmasciskanie mieszanek zg@anych spoiwem hydraulicznym.
PN-EN 13286-50 Metoda spadzania prébek zwrzanych hydraulicznie za pompcaparatu Proctora lub
zag:szczania na stole wibracyjnym.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaka aktywndci zuzla granulowanego”
Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i grunt@Gmzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.05.01
PODBUDOWA Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

Kod CPV 45233000-9
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj veymagania dotyecge wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem warstwy podbudowy z grun@biizowanego cementem dla zadania: ,Przebudowa
odcinka drogi w Starym Kramsku wagiu drogi powiatowej nr 1191F od km 2+455 do km 43-8¥. 2,115 km".

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana pdgh dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecani
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem i obgjm

- wykonanie podbudowy pomocniczej z gruntu stabWianego cementem o Rm=1,5 MPa, o gésbo

10 cm pod nawierzchgidrogi powiatowe;j,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka grummnentu i wody, a w razie potrzeby rownigodatkdw
ulepszajcych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych ifaiach.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka  cementowogruntowa — zagszczona

i stwardniata w wyniku ukiiczenia procesu wkania cementu.

1.4.3 Podi@e gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie twargagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbydow

1.4.4 Mieszanka zwjzana cementem (CBGM) — mieszanka sza&na hydraulicznie sktadmja sé z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wydzielonapesdb zapewniagy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
Okredlenia podane w niniejszej S sgodne z odpowiednimi normami oraz ST D-M.00.00.00

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania, jak& zastosowanych wyrobow budowlanych oraz
za zgodné¢ z Dokumentagj Projektovy, ST i poleceniami lzyniera.

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogblne

2. Wyroby budowlane (materiaty)

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce wyrobéw budowlanych (materiatéw)

Ogolne wymagania dotygeze wyrobéw budowlanych podano w ST D-M.00.00.00nvelgania ogolne.

Wyrobami budowlanymi (materiatami) stosowanymi pvagkonaniu ulepszonego podto

i podbudowy pomocniczej z gruntu stabilizowanegmeetem w betoniarce wedtug zasad niniejszej£Jrenty

(tab. 1) i cement.
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2.2.Grunty

Tabl. Nr 1
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i @adtlepszonego z mieszanek gz@nych cementem

Deklarowane kategorie lub wartosci QOdniesienie
Wrasciwosé do PN-EN
13242:2004
w odui¢sienin do zastosowania kruszywa do warstwy:
zwigzanej warstwy zwigzanej warstwy
Rozdzial/punkt w normie PN-EN | podbudowy pomocnicze] i podbudowy
13242 podioza ulepszonego zasadniczej
wszystkie kategorie ruchu | wszystkie kategorie ruchn
(KR1-KR6) (KR1-KR6)
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1,2,4,56;8,11,2; 16, 22,4; 31,5; 45, 63,1 90 Tabl. 1
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
wszystkie frakcje dozwolone | wszystkie frakcje dozwolone
43.1 | Uziarnienie wg PN-EN G 80720, G 80720, Tabl, 2
933-1 G806, G0,
‘ Ga75 Ga75
43.2 | Ogblne granice i GTcNR GT-NR Tabl.3
tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na
sitach podrednich wg
PN-EN 933-{
433 |Tolerancje typowego GTeNR GTeNR Tabl. 4
uziarnienia kruszywa GT NR GT,NR
drobnego i kiuszywa o
cigglym wziarnieniu wg
PN-EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa FI pettaroviana Fisg Tabl.5.
grubego- maksymalne
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wartosci wskaZnika
plaskodci wg PN-EN
933-3 %)

Ksztatt kruszywa
grubego- maksymalne
wartoici wskaZnika
ksztattu wg PN-EN
933-4 %)

SI Deklurowan

Ssp

Tatl. 6.

4.5

Kategorie
procentowych
zawartodei ziaren o
powierz. przekrusz.lub
famanych oraz ziaren
catkowicie
zaockraglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5

Cyr

CN R

Tabl. 7.

4.6

Zawarlo$é pyléw ' w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-1

f deklarawann

fdcklamwana

Tabl. 8

4.6

Zawartoé pylow*” w
kruszywie drobnym wg
PN-EN 933-1

fdcklnmwnna

f deklurowina

Tabl. 8

4.7

Jako&é pytéw

Brak wymagai

Brak wymagan

52

Odpornodé na
rozdrabnianie
kruszywa grubego wg
PN-EN 1097-2

Mdﬂ

LA 5

Tabl. 9

5.3

Odpornoéé na $cieranie
wg PN-EN 1097-1

MpeNR

MpeNR

Tabl, 11

54

Gestosé wg PN-EN
1097-6:2001, rozdziat
7,8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

5.5

Nasiakliwo$é wg PN-
EN 1097-6:2001,
rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

6.2

Siarczany
rozpuszezalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1

- Kruszywo kam. AS0,2
- Zuzel kawatkowy
wielkopiecowy.:AS1,0

- Kruszywo kam. AS0,2
- Znzel kawatkowy
wieltkopiecowy.:AS81,0

Tabl. 12

6.3

Catkowila zawarlo$é
siarki wg PN-EN 1744-
1

- Kroszywe kam..SNR;
- Zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: 52

- Kruszywo kam.:SNR;
- Zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: 52

Tabl. 13

641

Skiadniki wplywajace
na szybkod¢ wiazania i
twardnienia mieszanek
zwigzanych
hydraulicznie

deklarowana

deklarowana

64.2.1

Statodé objgtosei zuzla
stalowniczego wg PN-
EN 1744-1:1998.
rozdzial 19.3

Vs

Vs

Tabl. 14

6.4.22

Rozpad krzemianowy
w zuzlu
wielkopiecowym
kawalkowym wg PN-
EN 1744-1:1998,
p.18.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

6423

Rozpad zelazawy w

Brak rozpadu

Brak rozpadu
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2uzlu wielkopiecowym
kawalkowym wg PN-
EN 1744-1:1998,
p.19.2
6.4.3 | Skladniki Brak substancji szkodliwych | Brak substancji szkodliwych
rozpuszczalne w dla $rodowiska wg dla drodowiska wg
wodzie wg PN-EN odrgbnych przepiséw odrebnych przepiséw
1744-3
6.4.4 | Zanieczyszczenia Brak cial obcych takich jak | Brak cial obeych takich jak
drewno, szkto i plastik, drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszyé wyréb | moggcych pogorszyé wyréb
koncowy koncowy
1.2 Zgorzel sfoneczna SBy A SBia
bazaltw wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN
1097-2 :
7.3.2 | Nasiakliwoé¢ wg PN- WA,42 WA,42 Tahl. 16.
EN 1097-6, rozdzial 7
(Jedli kruszywo nie
spelni warunku WA242,
to nalezy zbada¢ jego
mrozoodpornosé wg
p.7.3.3. tablicy 1.)
7.33 Mrozoodpornogé na - skaly magmowe i 4 Tabl. 18
kiuszywa frakcji 8/16 | preeobrazone: F4
wg PN-EN 1367-1 - skaly osadowe: FJ"O
(Badanie wykonywane |° k"“":g:"a z recyklingu: F10
tylko w przypadku, gdy (F23%%%)
nasiakliwo$é kruszywa
przekracza WA,2)
Zataeznik | Sklad mincralogiczny deklarowany deklarowany
C, pkt.
C.34
Zatacznik | Istotne cechy Wigkszodé substancji niebezpiecznych ckreslonych w
C, pkt. |érodowiskowe dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C34 Zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych 1 edpadowych nalezy
badaé czy zawartosé substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartoéci dopuszezalnych wg odrebnych
przepiséw
2.3. Cement

NALE ZY STOSOWAC CEMENT PORTLANDZKI KLASY 32,5 WG PN-EN 197-1:2002.:

- wytrzymatas¢ nasciskanie po 7 dniach- nie mniepri6é MPa,

- wytrzymatai¢ nasciskanie po 28 dniach 52,5 MPa> 32,5 MPa
- pocatek wigzania- najwczéiej po uptywie 75 minut,
- statai¢ objetosci nie wigcej niz 10 mm.

Badania cementu nafgwykona zgodnie z PN-EN 196.

Przechowywanie cementu powinno odbyw#& zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie dizszy od trzech miesty, mazna go stosowaza zgod

Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikpego przydatn& do robot.

2.4. Woda

Nalezy stosowad wode odpowiadajca wymaganiom normy PN-EN-1008. Zalecag¢ sstosowanie wody

wodocigowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprovaaiz bada.

W przypadku

poboru

z PN-EN-1008.

wody z

innego zrédia
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3. Sprzet

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego paaltstabilizowanego spoiwami

powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

c) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyah w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,

- zagsszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub mlhwalcow wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodaoginych,

d) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwgiwya miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,

— spycharek, réwniarek lub spim rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spufcania gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposanych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejaszerokéci do rozsypywania
Spoiw,

— przewanych zbiornikbw na wogl wyposaonych w uradzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtznych do zagszczania,

— zagszczarek plytowych, ubijakbw mechanicznych lub matywalcéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodogbnych.

3.3.Ukladanie warstwy ulepszonego patHoi podbudowy pomocniczej z stabilizowanego miekzamwigzanej
cementem wykonywaneztizie réwniarlg lub uktadarly do mieszanki betonowe;j.

3.4.Wytwornia betonéw
- Betoniarnia nie mae zaktocéd warunkéw ochrongrodowiska tj. powodow@azapylenia terenu, zanieczyszéza

wod i wywolywa hatas powgej dopuszczalnych norm. Wydafigo betoniarni musi zapewdi
zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia mosiadé petne wyposzenie gwarantuice wiaciwg

jakos¢ wytworzonej mieszanki. Minimalna pojemigozasypowa betoniarki - 1000 | (&I)m Dozowanie
wagowe kruszywa i cementu z doktadcig + 3%. Dozowanie wody obfjosciowe przy pomocy
objetosciomierza przeptywowego. Zabranig stosowania betoniarek wolno spadowych.

Wyboér uradzeh do zagszczania pozostawiag¢siWykonawcy w zalenosci od jego maliwosci i warunkow
terenowych - szerokoi zag;szczanej warstwy ulepszonego pa@to i podbudowy.

3.5. Uzyty przez Wykonawg sprzt mechaniczny musi ldysprawny technicznie i uzyskakceptagj Inzyniera.
4. Transport
4.1. Ogoblne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagagiélize”

4.2. Transport kruszywado wytwérni odbywa sie maze dowolnymisrodkami transportu, zabezpiecaajmi
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyninasortymentami.
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4.3. Transport cementumusi odbywa si¢ w sposéb chronty go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Przewiduje tsansport cementu do wytworni betonéw - luzem, ysternach
przystosowanych do przewozu produktéw sypkich.

4.4. Transport mieszankiodbywa sie musi samochodami samowytadowczymi (zalecany bopeogchyt skrzyni).
Samochody powinny charakteryzoigie duzg pojemndcia tj. 10 ton.

Czas transportu mieszanki nie reqprzekraczajednej godziny przy temp. poeij +15°C i 20 minut przy

temp. otoczenia od 15 do 8C.

Srodki transportu powinny unitiwia¢ przewéz mieszanki betonowej do miejsca jej wbudoavebez zmiany
konsystencji i bez rozsegregowania przed rozgmem twardnienia. Mieszanka betonowa w czasie paig
powinna by chroniona od wplywéw atmosferycznych takich jakady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston
w konstrukcjisrodkéw transportowych nalg stosowa przykrycia (folia, brezent).

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdblne warunki wykonania robét

0Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.Q000. "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wytyczne do zaprojektowania gruntu z mieszamn zwigzanej cementem w betoniarce

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca toktbry przedstawig Inzynierowi do zatwierdzenia.
Receptura powinna bypracowana dla konkretnych sktadnikow, zaakceptyala wczéniej przez liyniera i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych prébek.

Receptura powinna Byopracowana w oparciu o ngstijace zrodta:
- zal@enia ugte w PZ],
- wytyczne niniejszej specyfikaciji,
-WT-5
Uziarnienie mieszanki winno bygodne z rys 1 dla podfa i rys. 2 dla podbudowy

Minimalna zawarté¢ cementu w mieszance dla poszczeg6lnych klas:
- C1,5/2,0- 4%
- C5/6iC8/10 — 3%

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiddailgotnosci optymalnej okrélonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2-04481, z tolgeaht0%, -20% jej wartei.

Wytrzymaltai¢ na $ciskanie powinna hy wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniaefzgnacii.
Dopuszcza gidodatkowo okréi¢ wytrzymataci nasciskanie po 7 lub 14 dniach o wymaganiach odpowaddla
wytrzymatasici po 28 dniach na podstawie receptury. Mieszamkbzane cementem winny spel@iatymagania
zapisane odpowiednio w tablicach 2,3 i 4.
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Tabl. Nr 3
Klasy wytrzymatdci wg normy PN-EN 14227-1

Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wrytrzymalo§é na ciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymalo$§é charakterystyczna R, Klasa
Prébki walcowe Probki walcowe wylrzymatosei
H/D*=2,0 H/D*=1,0"

| brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Cisno
3 3,0 4,0 Cas
4 5,0 6,0 Csto
5 3,0 10,0 Cano
6 12 15 - Cians
7 16 20 Ciom
8 20 i 25 ) Cgong

" H/D= stosunek wysokosci do $rednicy prébki

® /D=0,3 do 1,21

Tabl. Nr 3
Minimalna zawarté¢ spoiwa w mieszance

Maksymalny nominalny wymiar
kruszywa, mm

Minimalna zawarto§é spoiwa, % m/m

> 8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2.0 5
Tabl. Nr 4
Wymagania wobec mieszanek zaanych cementem do warstwy ulepszonego padio
prnesnem
Lp. Whaéciwoié WYMAGANIA Uwagi

KR1-KR2

KR3-KR4 | KR5-KR6

1.0 | Skladniki

mm

1.1 1 Cement wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1
1.2 | Krszywo tablica 1.1 tablica 1.1 tablica 1.1
1.3 | Woda zarobowa p. 1.1.3 p. 1.1.3 p-1.1.3
1.4 | Dodatki p. 114 p.1.14 p. 114
2.0 | Micszanka
2.1 | Uziarnienie: kezywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka CBGM (/8 mm rys. 1.5 -- e
- mieszanka CBGM 0/11,2 1ys. 1.4 1ys. 1.4 rys. 1.4
o
- mieszanka CBGM 0/16 mm 1ys. 1.3 rys. 1.3 rys. 1.3
- mieszanka CBGM 0/22.4 1ys. 1.2 rys. 1.2 rys. 1.2
nin
- mieszanka CBGM 0/31.5 rys. 1.1 rys. 1.1 rys. 1.1

2.2 | Minimalna zawartogé
cementy

wg tablicy 1.3

wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3

2.3 | Zawartosé wody wg projektu wg projektn wg projektu Ustalenie na padstawie
PN-EN 13286-2
24 | Wytrzymalos¢ na $ciskanie klasa C 1,5/2,0 klasa C 1,5/2,0 klasa C1,5/2,0 | Badanie wg
(system 1} - klasa PN-EN 13286-41
wytrzymalosei R, wg tablicy po 28 dnlach
1.2 pielegnacji
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5.2.2. Warunki prowadzenia produkcji mieszanki

Grunt stabilizowany cementem p@by¢ produkowany przy temperaturze otoczenia p@yyp °C, jezeli prognozy

meteorologiczne nie przewidujv czasie najbliszych 7 dob temperatury pasj 5 °C oraz nie wyspuja opady
deszczu. Produkcja me odbywa si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnejweadzonej przez lyniera.
Wykonawca musi posiadara budowie wtasne laboratorium lulz tea zgod Inzyniera zleat nadzér niezalsmemu
laboratorium.

Inzynier lkedzie dysponowal wilasnym laboratorium lubz tdedzie korzystat z laboratorium Wykonawcy,
uczestniczc w badaniach.

5.2.3. Produkcja mieszanki na podbudowi ulepszone poditae z cementem mieszanki zgzanej cementem

Produkcja mee zosté rozpoczta na wniosek Wykonawcy, po wyeniu zgody przez liyniera. Roboczy sktad
mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracoyeujgo na bazie receptury laboratoryjnej. Zgtuona do
zaprogramowania lub nastawieniazemia kruszywa (jednego lub dwoch) oraz cementu dyw&®@ktad mieszanki
nalezy umiescic¢ na tablicy
w widocznym miejscu dla operatora zimiera. Czas mieszania sktadnikow powiniei bgtalony déwiadczalnie,
w zaleznosci od sktadu i wymaganej wilgotda optymalnej oraz rodzaju wdzenia mieszagego. Czas mieszania
w mieszarkach cyklicznych nie powinien ¢bkrotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania zostanie
dozwolony przez layniera po wsipnych probach. W mieszarkach typagiego pedkos¢ podawania sktadnikéw
powinna by ustalona i na bigco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.

5.2.4.Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbysiabedzie samochodami samowytadowczymi azeju
pojemndci, tj minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu i wody do zak@zenia zagszczenia nie me
przekroczy 120 min.

Za zgod Inzyniera czas ten mina wydhzy¢ pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia recepty midszkami
op&niajacymi pocatek wigzania cementu w ikzi odpowiedniej do wydkenia czasu.

5.2.5.Warstwy o grubéci powyzej 20 cm nalgy wykona dwiema warstwami. Wbudowywanie drugiej warstwy
gruntu stabilizowanego cementem wytworzonego w betoniarce powinno odbygévaic w sprzyjajcych
warunkach atmosferycznych, po minimum 7 dniach aty dotazenia pierwszej. Zabraniagsiktadania mieszanki w
deszczu i na zamarztym podiau.

Przed utgeniem mieszanki podie naleyy zwilzy¢ wodg.

Grubai¢ uktadania mieszanki powinna zapeiévatrzymanie wymaganej przez projekt grétigpo zagszczeniu.
Warstwa ukladana edzie w prowadnicach | przed zmgczeniem powinna By sprofilowana

i doktadnie wyréwnana do wymaganych projektem ptahgoprzecznych i podiunych.

Prowadnice powinny kiy ustawione stabilnie w sposéb wyklucggj ich przesuwaniu pod wpltywem dziatania
maszyn uytych do wykonania i zagzczenia warstwy.

Ztacza poprzeczne, wynikgie z pocgtku lub kaca dziennej dziatki roboczej nale wykona przez réwne
pionowe odgicie.

5.2.6.Stabilizacja metagimieszania na miejscu
(metoda dopuszczona jedynie do wykonania warstwpsalenego podia z gruntu stabilizowanego
cementem drdg poprzecznych).

Do stabilizacji gruntu metedmieszania na miejscu mua wy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprigépwych
lub jednoprzejciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendgpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzt jego wilgotnd¢ i w razie potrzebyaj zwickszye w celu ufatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna &ydozowana przy ayciu beczkowozéw zapewnigjych rownomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z wprhazna dodawé do gruntu dodatki ulepszgje rozpuszczalne w wodzie, np.
chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest yksza od wilgotnéci optymalnej o wjcej niz 1% jej wartgci, grunt
powinien by osuszony przez mieszanie i hapowietrzanie w czasibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu naleloda i przemieszé& z gruntem dodatki ulepszag, np. wapno lub
popioty lotne, w il@ci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichyaie jest przewidziane w ta3 recepcie.
Cement naley dodaw& do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grumtulosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.
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Grunt powinien by wymieszany z cementem w sposéb zapewcoyajednorodné na okrélong glcbokasé,
gwarantugca uzyskanie projektowanej grusm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegdlmwag nalezy zwrdci na jednorodn& wymieszania gruntu w okloie skrajnych paséw o
szerokdci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem ngleprawdzé wilgotnas¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza od
optymalnej o wgcej niz 20%, naley doda odpowiedni ilos¢ wody i mieszank ponownie doktadnie wymiesza
Wilgotnos¢ mieszanki przed zagzczeniem nie mi@ r&ni¢ sie od wilgotndgci optymalnej o wgcej niz +10%, -20%
jej wartaci.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu Zakenia mieszania nie powiniendgtuzszy od 2
godzin.

Po zakaczeniu mieszania natg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji
projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podhinych. Do tego celu natg uzy¢ rowniarek

i wykorzyst& prowadnice podine, ukltadane kalorazowo na odcinku roboczym. Odyaia prowadnic mzna
odsypi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarekhrtelogii gwarantujcej odpowiednj rownas¢ warstwy,
po uzyskaniu zgody #kyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢c do zagszczania warstwy.
Zageszczenie nalg przeprowad w sposéb okrdony w p. 5.2.7.

5.2.7. Zagszczenie warstwy stabilizowanego mieszanki zgzianej cementem.

Zageszczenie nalyy przeprowadzi zawsze od krapdzi najniszej do najwyszej, dla danego przekroju
poprzecznego.

Wszelkie manewry  walca nale  przeprowadza  ptynnie, medzy innymi rozpocgcie

i zakanczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nigenpmwodowa szarprgé.

Wskaznik zag:szczenia mieszanki powinien wyno$s = 1,00, okréony zgodnie z norsnBN-77/8931-12.

Przy spoinach roboczych poprzecznych malanikat pracy maszyn zagzczagcych na warstwach, dla ktérych
uptyreto mniej niz 7 dni od wykonania.

Specjalm uwag naley podwiecic zagszczeniu mieszanki w gsiedztwie spoin roboczych podhwch i
poprzecznych oraz wszelkich gdzex obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, eiane podczas zagzczenia lub w inny sposéb wadliwe, mudmt
naprawione przez zerwanie warstwy na pejnuba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
ponowne zagszczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.2.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstagatej szeroki.

Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed endniem kolejnego pasa naje pionows krawedz

wykonanego pasa zwuil¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic, agl@iezwiocznie po zagzczeniu
obcig¢ pionowg krawedz. Po zwikeniu jej woad nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny sposéb nalevykona

poprzecza spoire robocz na poiczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w wykonanej
mieszance mma odsipi¢ wtedy, gdy czas porilzy zakdiczeniem zagszczenia jednego pasa, a rozgotm
wbudowania gsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polazonej warstwie wyspuja spoiny w warstwie lemcej wyzej powinny by wzgledem nich
przesungte o co najmniej 30 cm dla spoiny poihej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.2.9. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy ulepsanego podtaa

Nie nalery dopuci¢ do wyschngcia warstwy stabilizowanego mieszanki zmanej cementem aby nie powstaty
pekniecia skurczowe.
Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobéw:
a) skropienie  warstwy  emulsj asfaltoy, albo asfatem D200 lub D300 w §o
0,5 kg asfaltu na 1
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczgosiadajcymi aprobat techniczig wydary przez uprawnion
jednostle, po uprzednim zaakceptowaniu ictycia przez layniera,
C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotkeapianie wod w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcgédtia z tworzywa sztucznego, g na zaklad o szerokti co najmniej
30 cm i zabezpieczomrzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warsty piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymyie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
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Inne sposoby piefinacji, zaproponowane przez Wykonawitine wyroby do piegnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu
akceptacji layniera.

Nie nalery dopuszczéazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie w okredli jej zagszczenia do uptywu 7
dni od zagszczenia. Po tym czasie ewentualny ruch techndagionaze odbywé sie wylgcznie za zgoal
Inzyniera.

Koszt napraw uszkodaespowodowanych przez ruch albo czynniki atmosfargaabciza Wykonawe.

5.2.10 Efekt koncowy

Zaggszczona warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowareementem powinna charakteryzovws& nastpujacymi
cechami:

- jednorodnécia powierzchni,

- prawidiowg rownaicia podhezna.
Nieréwnaici mierzone tat lub planografem nie magprzekraczé 15 mm — podbudowa pomocnicza i ulepszone
podiaze.
llos¢ miejsc wykazujcych odchylenia nie ni@ przekraczal5 na 1 km oraz 2 na jednym hektometrze.
Po wykonaniu warstwy ulepszonego padipodbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naley
wykona pomiar geodezyjny w przekrojach poprzecznych con20

5.3. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpeciem robdét, Wykonawca powinien wykanadcinek prébny w celu:
—  stwierdzenia czy spizbudowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladan@gszczania jest wigiwy,

- okrélenia grubdci warstwy mieszanki w stanie 2oym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbo
warstwy po zagszczeniu,

—  okrélenia potrzebnej liczby prz&j walcéw do uzyskania wymaganego wahkifia zagszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierryi mieszanek oraz spitm takich, jakie bda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego padto

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien l¢yzlokalizowany w miejscu akceptowanym przezyimera.

Wykonawca mege przysipi¢c do wykonywania podbudowy lub ulepszonego péaiqpo zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez kyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podépo wykonaniu, a przed weniem naspnej warstwy, powinny hyutrzymywane w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow lub ulepszone
podiaze do ruchu budowlanego, to jest obgxeiny naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego pealfobcyza Wykonawe
robot.

Wykonawca jest zobowrany do przeprowadzenia baeych napraw podbudowy lub ulepszonego pgalto
uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikbw atrnsfznych, takich jak opady deszczéniegu oraz mroz.
Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow daszeeli wystpi
mozliwoé¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego pmaitdNarstwa stabilizowana cementem powinng by
przykryta przed zimp warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed nigegm dziataniem czynnikOw
atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przaamiera.

6. Kontrola jakosci robot
6.1.0golne zasady kontroli jakdci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdIn
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robo6t Wykonawca powinien wykérnaadania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych
do wykonania robo6t i przedstasmivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

Badania w czasie prowadzenia rob6t polggapa sprawdzeniu przez Zyniera na  biggco,
w miare postpu robdt, jakéci uzywanych przez Wykonawc wyrobdéw i zgodnéci wykonywanych robét
z projektem i wymaganiami niniejszej specyfikacji:

- badanie wyrobéw,
- badania jakfci produkowanej mieszanki.

Wykonawca w obecrigi Inzyniera wykona 1 segi(6 probek) z kadej dziennej dziatki roboczej do badania
wytrzymataici nasciskanie.

W czasie ukladania warstwy z stabilizowanego mialszawigzanej cementem w betoniarce, Wykonawca
zobowgzany jest kontrolowa

- jednorodné¢ uktadanej warstwy,
-prawidiowasé cech geometrycznych (szerdkp grubg, réwnas¢ podiwna
i poprzeczna).
Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszybtklementéw procesu technologicznego oraz
zaakceptowania przezAyniera wynikéw badalaboratoryjnych Wykonawcy.

6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego pzaltawiazanego spoiwami
podano w tablicy 4.

Tablica 1b. Cgstotliwo$¢ bada i pomiaréw

Czestotliwosé¢ badan
Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba bada Maksymalna powierzchnia
. S ulepszonego podia
na dziennej dziatce . .
: przypadajca na jedno
roboczej :
badanie
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600 m?
3 Zag:szczenie warstwy
4 Grubg¢ podbudowy lub ulepszonego pogio 3 400 mz
Wytrzymaitai¢ nasciskanie . )
5 -7 i 28-dniowa 6 prébek 400 m
6 Badania spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przyziaj
- cementu zmianie
7 Badania wody dla kazdego watpliwego zrédia
8 Badania wiciwosci lub kruszywa dla kazdej partii i przy kadej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa
9 Mrozoodpornéé przy projektowaniu i w przypadkachstpliwych

6.3.2.Uziarnienie

Prébki do bada nalezy pobier& z mieszarek przed podaniem spoiwa. UziarnienisZywa powinno b§ zgodne z
wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotnas¢ mieszanki gruntu
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Wilgotno$¢ mieszanki powinna kiyréwna wilgotndci optymalnej, okrédonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancy +10%-20% jej wartfci.

6.3.4 Zag:szczenie warstwy

Mieszanka powinna lktyzag:szczona do osijniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z PN-S-02205.

6.3.5 Grubasé podbudowy lub ulepszonego podia
Grubas¢ warstwy naley mierzy bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkd co najmniej 0,5 m od kramzi.

Grubai¢ warstwy nie mee r&ni¢ si¢ od projektowanej o wcej niz:
— dla ulepszonego podta i podbudowy * 10%,.

6.3.6. Wytrzymatasé na sciskanie

Wytrzymaitai¢ nasciskanie okréa si na prébkach walcowych@ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do badenalezy
pobiera z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej zagszczeniem. Prébki w ikzi 6 sztuk nalgy
formowat i przechowywa zgodnie z norm PN-S-96012:1997. Trzy probki nalebad& po 7 dniach lub po 14

dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wynikireygnatcci nasciskanie powinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w ST.

6.3.7. Mrozoodporngé

Wskaznik mrozoodpornéci okrellany przez spadek wytrzymdto na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§> zapisanego w p. 5.2.1

6.3.8. Badania spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien ékéewtasciwosci podane w niniejszej ST.

6.3.9 Badania wody

W przypadku wtpliwosci nalezy przeprowadz badania wody wg PN-EN-1008 .

6.3.10 Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci kruszywa naley bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu. Wgiwosci powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.4. Badania odbiorcze

6.4.1Wymagania dotycegce cech geometrycznych i wytrzymadamwych.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych podaje

tabl. 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego ulepszonego paadtatabilizowanego
spoiwem.
Lp. |Wyszczegolnienie bada i pomiaréw Minimalng CZ;SFOHEWOSC’ bada
i pomiarow

1 Szeroké¢ 10 razy na 1 km

2| Rowndé podhena Bibo 0o 20 m fakescym pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe osi i krawdzi co 20 m, a na krzywych co 10m

6 Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m
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Minimalna czstotliwos¢ bada

Lp. |Wyszczegolnienie bada i pomiarow i pomiaréw

w 3 punktach dzialki roboczej lecz nie rzadziej

7 Grubd¢ warstwy niz raz na 600 m?2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2Szeroké¢ ulepszonego podia nie mae r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o ggej niz + 10
cm,-5cm.

6.4.3 Réwndé ulepszonego podiza

Nieréwnaici podiuzne ulepszonego podia naley mierzy¢ 4-metrovy fata lub planografem, zgodnie z nogrBN-
68/8931-04. Nieréwnixi poprzeczne ulepszonego padiaaley mierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwnaci nie powinny przekraczadla:

- podbudowy pomocniczej i ulepszonego paédt@8 mm podine i poprzeczne

- podbudowy zasadniczej 13mm padia i 18 mm poprzeczne,

6.4.4 Spadki poprzeczne ulepszonego podé

Spadki poprzeczne warstwy powinnytsgodne z dokumentagcprojektows z toleranci + 0,5%.

6.4.5 Rzdne wysokdciowe ulepszonego podia
Réznice pomedzy rzdnymi wykonanej warstwy podbudowy sednymi projektowanymi nie powinny przekracéza
+0cm, i-1cm, a dla warstwy podii podbudowy pomocniczej +Ocm i -2cm..

6.4.6 Uksztaltowanie osi ulepszonego pod&
Os ulepszonego podia w planie nie mze by przesunjta w stosunku do osi projektowej oge®j niz + 5 cm.

6.4.7. Grubgi¢ ulepszonego podiza
Grubai¢ ulepszonego podka nie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego paata10%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonegpodtoza
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego pazalto

Jezeli po wykonaniu badana ulepszonym podia stwierdzi s, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaj
wielkosci okreilone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gatbdé i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszczagsinny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyjlea@ostanie on zaakceptowany
przez Irkyniera.

Jezeli szeroké¢ ulepszonego podia jest mniejsza od szerakb projektowanej o wicej nz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien poszeéaylepszone podi@ przez zerwanie warstwy
na petn grubd¢ do potowy szerokii pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Rol®Wv/ykonawca wykona na wlasny koszt.
6.5.2.Niewtasciwa grub@¢ ulepszonego podia i podbudowy pomocniczej

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzigm grubéci Wykonawca wykona naprawulepszonego
podiaza i podbudowy pomocniczej przez zerwanie wykonavejstwy, usunicie zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich tawosciach i o wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca wykona na
wilasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t mastponowny pomiar i ocena grudm warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa wytrzymaitd¢ ulepszonego podia i podbudowy pomocniczej

Jezeli wytrzymatai¢ srednia prébek dédzie mniejsza od dolnej granicy okienej w ST dla ulepszonego podéoi

podbudowy pomocniczej, to warstwa wadliwie wykonaoatanie zerwana i wymieniona na mowodpowiednich
wihasciwosciach na koszt Wykonawcy.

129



7. Obmiar robot
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00@0'W/ymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostly obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego dipia
i podbudowy z stabilizowanego mieszanki gzeinej cementem.

W/w jednostka uwzglnia elementy sktadowe robét obmierzane wedtugahngdnostek.
8. Odbior robhot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00:%/ymagania ogoélne".

Inzynier oceni wyniki badai pomiaréw przedtgone przez Wykonaveczgodnie z niniejsgST.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly kiypozytywne.

9. Podstawa pfatnéci
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

PlatnGg¢ za 1 m wykonanej warstwy ulepszonego paiioi warstwy podbudowy nalg przyjmowa zgodnie

z obmiarem, ocenjakasci uzytych materiatéw i ocenjakasci wykonanych rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw
i bada .

Zgodnie z DokumentagjProjektowy nalezy wykona podbudowy jak podano w pkcie 1.3.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fm podbudowy i ulepszonego pod# przy stabilizacji w mieszarkach stacjonarnych
(betoniarkach) obejmuje:
- oznakowanie robat,

- prace pomiarowe i przygotowawcze oraz opracowageptury,

- zakup wyrob6w budowlanych i materiatow,

- wykonanie odcinka prébnego,

-dostarczenie skladnikéw, wyprodukowanie mieszaigi fransport na miejscem wbudowania,

- zakup i dostarczenie wszystkich niedbych sktadnikéw produkcji,

-dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprigvadnic oraz innych materiatow
i urzadzen pomocniczych,

- roztozenie i zagszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie nieztinych bada laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w ST,

- koszt odpadéw i ubytkéw materiatowych,

- uporzidkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszoodiaze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogolne” pkt 10.
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PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betoauwglkonania zadania: ,Przebudowa odcinka drogi
w Starym Kramsku w ggu drogi powiatowej nr 1191F od km 2+455 do km 46-8¥. 2,115 km”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowass jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdiel.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem
podbudowy z chudego betonu i obejmuje:
- wykonanie warstwy podbudowy z betonu C12/15 (Bd §yubdci 20 cm (na poszerzeniu)

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstagszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiggnieciu wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie wgkszej ni 9 MPa, stanowi fragment érej
czesci nawierzchni drogowej.

1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez wegranie mieszanki kruszyw z cementem wciled
5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekijacep 130 kg/m oraz optymalg iloscia wody, ktéry po
zakmczeniu procesu wzania osiga wytrzymaiéc nasciskanie Bg w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe gszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgd pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrie™l.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowd cementy powszechnegaytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement pontiki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutnycCEM III klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM agy

32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,p
1 | Wytrzymat@¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni 16

2 | Wytrzymaia¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:n 32,5

3 | Pocatek czasu wizania, min , nie wcZaiej niz: 75

4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinne stdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu aakosowa:
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— zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CEB4 [26],
- kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1983,
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnackekgzych nk 4 mm.
Kruszywo powinno speintawymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywozuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtugBR86714-37:1980
[12] i zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do giglacji wykonanej podbudowy nale stosowé wode
odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez had@boratoryjnych mzna stosowa

wodocigowy Wodk pitna.
2.6. Materiaty do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mbygé¢ stosowane:
— preparaty piglgnacyjne posiadage aprobattechnicza,
- folie z tworzyw sztucznych,
- widkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
- piasek i woda.

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinigkaza sie mozliwoscia
korzystania z nagpujagcego sprztu:

- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzankudej mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by
wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnilgwarantujce nasfpujace tolerancje
dozowania, wyraone w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikéwszywox 3%, cement 0,5%, wodat
2%. Inzynier maze dopuyci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewanych zbiornikdw na wog

— uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudejszagéki betonowej,

- walcow wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolalwalcéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudno dagtnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidraj@kt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem malerzewozé
cementowozami, natomiast cement workowanyzmao przewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepzgh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataiaivilgoceniem.

Woda mae by¢ dostarczana wodagliem lub przewénymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbysigazgodnie z PN-S-96013:1997 [20].
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00MQNymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przyspieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego metoraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez loyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,
- doborze ildci cementu,
- doborze ilgci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaetic sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmych podano w tablicy 3 i na rysunku 1 i 2.

Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatasynadir
szczelnéc i urabialnd¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

315 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od 2 do 12 od 4 do 13

0,125 od 0do 5 od 0do 5

Zawart@¢ cementu powinna wyndasod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinreekraczé 130

kg/n.

Zawarté¢ wody powinna odpowiada wilgotnosci optymalnej, okréonej wedlug normalnej préby

Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9]4¢laylinder, metoda ).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywahladego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wiaciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetgiazymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania Wed+uJ;

1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5 do 59 N-B-06250 [10]

2 | Wytrzymalg¢ nasciskanie po 28 dniach, MP@ o4 6,0 do 9,0| PN-B-06250 [10]

3 | Nasjkliwos¢, % m/m, nie wgcej niz: 9 PN-B-06250 [10]

Mrozoodpornéé, zmniejszenie wytrzymasoi,

4 %, nie wecej niz:

20 PN-B-06250 [10]

5.4. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie powinnaveykonywana gdy temperatura powietrza jessna ni 5°C
i wyzsza nk 25° C oraz gdy podize jest zamarzate.

5.5. Przygotowanie podiaa

Podize pod podbudow z chudego betonu powinno dyprzygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu dcisle okra&lonym skiladzie zawartym w recepcie laboratoryjnejery
wytwarza& w mieszarkach zapewnigych cihgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny lpzowane wagowo zgodnie z narfN-S-96013:1997
[201].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na miejsce wbudowanigpasdh
zabezpieczony przed segregaapadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu naleykonywa uktadarkami mechanicznymi, porusmajmi
si¢ po prowadnicach.
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Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za paméwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Whbudowanie za pomagadéwniarek bez stosowania prowadnic,im@dbywa si¢ tylko w wyjatkowych wypadkach,
okreslonych w SST i za zgadinzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonugewijednej warstwie o grul§oi od 10 do 20 cm, po zesgczeniu.
Gdy wymagana jest wksza grubé¢, to do ukladania drugiej warstwy oma przysipi¢ po odbiorze jej przez
Inzyniera.

Natychmiast po rozi@niu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpoca¢ jej zagszczanie. Powierzchnia
zag:szczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

Zagszczanie nalg kontynuow#é do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego zni0,98
maksymalnego zagzczenia okrdonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie zB204481: 1988 [9], (diy
cylinder metoda Il). Zagszczenie powinno léyzakaiczone przed rozpoeziem czasu wgzania cementu.

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu podczasegagzania powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej z
tolerancy + 10% i - 20% jej warti.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaroboty, aby unik& podtwnych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na calej szeréidkoryta.

Jereli w dolnej warstwie podbudowy wygtuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podivuyl
powinny by wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny poztiej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W pocztkowej fazie twardnienia betonu zaleca wiyciecie szczelin pozornych naghlokas¢ okoto 1/3 jej
grubaci.

Szerokdé¢ nacktych szczelin pozornych powinna wyndsid 3 do 5 mm. Szczeliny te najewyciag¢ tak,
aby cafa powierzchnia podbudowy byta podzielonkwadratowe lub prostakne piyty. Stosunek diugoi piyt do
ich szerokéci powinien by nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiognj wytrzymalaci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoémiodniowej wytrzymatéci nasciskanie chudego betonu, wycie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mana utazy¢ na podbudowie warstwantysgkaniowy w postaci:

— membrany z polimeroasfaltu,

- geowtdkniny o odpowiedniejegtasci, wytrzymatdci, grubdci i wspétczynniku wodoprzepuszczaeo
poziomej i pionowej,

— warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dojaranziarnieniu.

5.10. Pie¢gnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinné bgtychmiast po zagzczeniu poddana pégnacji. Pie¢gnacja
powinna by przeprowadzona wedtug jednego z spsgjacych sposobow:
a) skropienie preparatem péginacyjnym posiadagym aprobat techniczi, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszcgzfitia z tworzywa sztucznego, uong na zaktad co najmniej
30 cm i zabezpieczarprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezryiat
c) przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie wpprzez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przéaes 7 do 10 dni.
Stosowanie innyckrodkéw do pieggnaciji podbudowy wymaga kdorazowej zgody Liyniera.
Nie naley dopuszcza zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w sikr& do 10 dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlanyenodbywa sic wytgcznie za zgoglInzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykortaodcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy spezdo produkcji mieszanki betonowej, rozktadaniageszczania jest wigiwy,
— okreslenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsarzeniem, koniecznej do uzyskania wymagane;j

grubdici warstwy zagszczonej,

— okreslenia liczby przej¢ walcow dla uzyskania wymaganego wahilia zagszczenia podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyti materialdw oraz spetu do mieszania , rozktadania i
zagszczania , jakieduls stosowane do wykonywania podbudowy z chudego beton

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytiosid 400 M do 800 m, a dlugaé nie powinna by
mniejsza nt 200 m.

Odcinek prébny powinien dyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mge przysipi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zgathevaniu odcinka
prébnego przez lyniera.
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5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasgpnej warstwy, powinna Iy chroniona przed
uszkodzeniami. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadInzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to powinien naprawivszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pi@ezuch, na wiasny
koszt.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow caszeeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu must pyrzed zim przykryta co najmniej jednwarstwg mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkf’'6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca povém wykon& badania cementu, kruszywa oraz
w przypadkach wtpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Badania powinny obejmowavrszystkie wtaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach
5.215.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudbgtonu podano
w tablicy 5.

6.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Wiasciwosci  kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dla Zd#ej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalne | Maksymalna
o, po-
ilosci bada na . .
. . wierzchnia
dziennej
) podbu-
dziatce .
. dowy na jedng
robocze; badanie

dla kadej partii kruszywa i przy

1| Wiasciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa

5 Wiasciwosci wody dla kadego watpliwegozrddia
3 Wihasciwosci cementu dla kadej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 nf
5 | Wilgotnai¢ mieszanki chudego betonu 2 600 nf
6 | Zagszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 nf
7 | Grubg¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 nf
8 | Oznaczenie wytrzymadoi na sciskanie chudegp o

betonu; po 7 dniach 3 probki 400 ?

po 28 dniach 3 probki

9 | Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkachtpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpo’odchudego betonu i na zlecenie lyniera
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6.3.3.Wiasciwosci wody

W przypadkach wtpliwych naley przeprowadzi badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wihasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ wiasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badanalezy pobier& z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaneementu. Badanie
nalezy wykona zgodnie z norsmPN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinn& bhgodna z recept
6.3.6.Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu powinn& bwna wilgotnéci optymalnej, okrédonej w recepcie z
tolerancy + 10%, - 20% jej warkei.

6.3.7.Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna¢ byagsszczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie
mniejszego i 0,98 maksymalnego zeggczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z alogrpréty Proctora
(metoda I1), wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8.Grubas¢ podbudowy z chudego betonu

Gruba¢ warstwy naleéy mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubig podbudowy powinna ldy
zgodna z dokumentacprojektowy z tolerancy + 1 cm.

6.3.9.Wytrzymalic¢ nasciskanie chudego betonu

Wytrzymaltdi¢ nasciskanie okréa si na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 16,0 cm. Prébki do
bada nalery pobier& z miejsc wybranych losowo, ¥wiezo roztazonej warstwie. Probki w ikei 6 sztuk nalgy
formowat i przechowywa zgodnie z normPN-S-96013: 1997 [20]. Trzy prébki najebad& po 7 dniach i trzy po
28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzyméo na sciskanie powinny b§ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 4.

6.3.10.Nasikliwos¢ i mrozoodporné& chudego betonu

Nasikliwo$¢ i mrozoodpornét okresla sk po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z oRN-B-
06250:1988 [10].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu

L Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢

P pomiaréw bada i pomiaréw

1 | Szeroké¢ podbudowy 10razyna 1l km

2 | Réwna¢ podiuzna w qusob egg’ry_ planografem albo co 20 m dat

na kadym pasie ruchu

3 | RO6wna¢ poprzeczna 10razy na 1l km

4 | Spadki poprzeczné* 10razy na 1l km

5 | Rzedne wysokéciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m,
6 | Uksztaitowanie osi w planié* | dla pozostatych drég co 100 m

7 | Grubci¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
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6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna liyzgodna z dokumentagcprojektovy z tolerancgg +10 cm,=5 cm.
Na jezdniach bez krasmikéw szeroké¢ podbudowy powinna lywieksza o co najmniej 25 cm od
szerokdci warstwy na niej uktadanej lub o wastavskazag w dokumentacji projektowej.

6.4.3.Rownas¢ podbudowy

Nieréwnaci podhezne podbudowy naly mierzy 4-metrove tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-
68/8931-04 [23].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove tata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé&
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamviqmy by zgodne z dokumentacprojektows z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny ldyzgodne z dokumentagcprojektowg z tolerangy +1 cm,—2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna bygodna z dokumentagcprojektows z tolerancy + 5 cm.
6.4.7.Grubads¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentacprojektows z toleranci:
— dla podbudowy zasadniczejl cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 cA® cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.0Q/Mmagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegoibe
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/@gmagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektovs, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu (C12/15) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podi,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i gdzea pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- ewentualne nacinanie szczelin,
- pielegnacja wykonanej podbudowy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanig;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Anaigamiczna cementu
3. PN-EN196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasuyzamia
i statdsci objetosci
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmaezdopnia zmielenia
5. PN-EN 197-1:2002 Cementg¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodwd
dotyczice cementu powszechnegoytku
6. PN-EN 206-1:2000 BetonCzs$¢ 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja
i zgodna¢
7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawyaczynu. Metody bada
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w
stwardniatym betonie
8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawsaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanialatooyjne
10. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie skladu
ziarnowego
12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie rozpadu
krzemianowego
13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie rozpadu
zelazawego
14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych;zwir i mieszanka
15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyveandne do nawierzchni
drogowych
16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyvaturalne do nawierzchni
drogowych; piasek
17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszyemiczne. Kruszywa zuzla
wielkopiecowego kawatkowego
18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda dtmhéw i zapraw
19. PN-P-01715: 1985 Wlékniny. Zestawienie wslidw technologicznych i
uzytkowych oraz metod bada
20. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudawachudego betonu.
Wymagania i badania
21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowodbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnilepszog.
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni

PN-EN 196-1:1996

10.2. Inne dokumenty

Metody badania cementu. Ozmaezaytrzymaitdgci

planografem i tat.

24.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnytBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakiogrysow izwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonyclad@erzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.08.01

WYROWNANIE PODBUDOWY
MIESZANKAMI MINERALNO-ASFALTOWYMI

Kod CPV 45233000-9
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotycgce wykonania i odbioru
robét zwhgzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i paomigo podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi dla zadania: ,Przebudowa odcinka dragStarym Kramsku w ggu drogi powiatowej nr 1191F
od km 2+455 do km 4+570 dt. 2,115 km”.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowass jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdiel.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem
wyréwnania poprzecznego i podhego podbudowy mieszamnknineralno-asfaltow

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Warstwa wyréwnawcza - warstwa 0 zmiennej gigbaktadana na istniggej warstwie w celu wyréwnania
jej nieréwndci w profilu podhenym i poprzecznym.

1.4.2.Pozostate okigenia % zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” oraz w OST0B.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 1.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfrkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyr@wcze, wykonywanych i wbudowywanych na
goraco, naley stosowa kruszywa spetniace wymagania okéone w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 2.

2.3. Wypetiacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyr@wcze naley stosowé wypetniacz wapienny
spetniajcy wymagania podane w OST D-05.03.05 ,Nawierzchri@tonu asfaltowego” pkt 2.

2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny speilnia wymagania okrdone w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 2.

2.5. Sktadowanie materiatéw

Dostawy i sktadowanie kruszyw, wypetniaczy i leg® powinny by zgodne z wymaganiami olstenymi
w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltoweqgd 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Sprzt do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanekemdmo-asfaltowych zostat okteny w OST
D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” Pkt
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport kruszyw, wypetniacza i lepiszcz powingretnig wymagania okrdone w OST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinggetnid wymagania okrdone w OST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQ@O ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfalttmgy okreslone w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia
Z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania sktadnikéw i ich masa g okreslone w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia
Z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.4. Zarob prébny
Zasady wykonania i badania podano w OST D-05.0\@%vierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwanie profilu masg mineralno-
asfaltowa

Przed przyspieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznegodtmmego powierzchnia podbudowy
powinna zostéoczyszczona z fimego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Wdngkonania oczyszczenia
i skropienia podbudowy podangw OST D-04.03.01 ,0Oczyszczenie i skropienie warkbnstrukcyjnych”.

Powierzchng podbudowy, na ktérej grubé warstwy wyréwnawczej bytaby mniejsza od grétio
minimalne] ukladanej warstwy wyrownawczej, nalesfrezowé na gtbokaos¢ pozwalajca na jej utaenie.
Frezowanie nawierzchni najewykona zgodnie z OST D-05.03.11 ,Recykling”.

5.6. Ukladanie i zagszczanie warstwy wyréwnawczej

Minimalna grubé¢ warstwy wyréwnawczej uzataiona jest od grubmi kruszywa w mieszance.
Najwiekszy wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekrac@#®b grubdci uktadanej warstwy. Przed przygieniem
do uktadania warstwy wyréwnawczej Wykonawca powinieyznaczy hiwelet ukladanej warstwy wzdiu
krawedzi podbudowy lub jej osi za pompstalowej linki, po ktérej przesuwaestzujnik urzdzenia sterucego
uktadark.

Maksymalna gruk& uktadanej warstwy wyréwnawczej nie powinna przeked 8 cm. Przy grubdei
przekraczajcej 8 cm warstw wyréwnawca nalezy wykona w dwu lub wicej warstwach nie przekraczaych od
6 do 8 cm.

Warstwe wyrbwnawcz uktada st wedtug zasad okéonych w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5.

Zagszczenie warstwy wyréwnawczej z mieszanki minerasiltowej wyprodukowanej i wbudowanej na
gorgco odbywa s wedtug zasad podanych w OST D-05.0N\&awierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

Ze wzgkdu na zmieng gruba¢ zagszczanej warstwy wyréwnawczej Wykonawca roboét, pdspawie
przeprowadzonych préb, przedstawiynierowi do akceptacji sposob zsgczania warstw wyréwnawczych w
zaleznasci od ich grubéci.
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5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyrémej podbudowy we wiaiwym stanie, ado czasu
utozenia na niej nagpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia pddlwvy Wykonawca naprawi na koszt
wihasny.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robét

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien wykéraadania zgodnie z ustaleniami zawartymi w
OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowepht 6, w zakresie obejmagym badania warstw 1gcych
ponizej warstwyscieralnej.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podan@ST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

6.4.Wymagania dotycace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbogy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotygzch cech geometrycznych wykonanego wyréwnania ipayvi
by¢ zgodne z okidonymi w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu #sfaego” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarows jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralsfatowej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami bryniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwjzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy aaldo robét ulegajcych zakryciu. Zasady ich
odbioru g okreilone w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszamineralno-asfaltowobejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— posmarowanie gacym bitumem krawdzi urzdzen obcych,
— rozcielenie i zagszczenie mieszanki zgodnie z zatnymi spadkami i profilem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwgzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankameralno-asfaltowymi
wytwarzanymi i wbudowywanymi na garo § podane w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonalasiiego”
pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecaniej (ST) 8 wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonywaniem nawierzchni twardych nieutepych dla zadania: ,Przebudowa odcinka drogi
w Starym Kramsku w ggu drogi powiatowej nr 1191F od km 2+455 do km 46-8¥. 2,115 km”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowpash jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t jak w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem
nawierzchni twardych nieulepszonych i obejgngir:
1. D-05.02.01 Nawierzchnia ttuczniowa (zgodnie @jgktem na poboczu drogi, jako jego umocnienie)

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnigraistosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze
wzgledu na pylenie, die nieréwndci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas.

1.4.2. Nawierzchnia tluczniowa - nawierzchnia, ktorej vtaes Scieralna wykonana jest z tlucznia bezyeia
lepiszcza czy spoiwa.

1.4.4. Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogdllne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Piasek

Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni dyah nieulepszonych powinien spelhiaymagania
PN-B-11113 [16] dla gat. 1 lub 2.

2.3. Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczenia i zamulania nawierzchni #eoby studzienna lub z
wodociglw, bez specjalnych wymaga
3. SPRAT

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Do wykonania nawierzchni twardych nieulepszonyelety stosowa sprzt okreslony w ST D-05.02.01
.Nawierzchnia ttuczniowa”.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéloe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw kamiennych

Materiaty kamienne mima przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi iaddeni, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniemddzas
transportu kruszywa powinny byabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa dropreed rozpyleniem.
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Sposoéb zatadunku i roztadunkrodkéw transportowych natg dostosowa do wytrzymatdci kamienia,
aby nie dopci¢ do obttukiwania kraedzi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00@QNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podiae gruntowe pod nawierzclnpowinno spetni& wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@”.

Jereli podtaze ulepszone pod nawierzcbniykonane z materiatow zgganych spoiwami lub lepiszczami,
wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny byne usunite wedtug zasad akceptowanych przezmera.

Nawierzchnia powinna Bywytyczona w sposéb umlbwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacj
projektowvs lub wedlug zaleaelnzyniera, z tolerancjami okénymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ggdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Odstpy migdzy palikami lub szpilkami nie powinny bywi¢cksze nk co 10 m, co umdiwi prawidtowe
nacigniccie sznurkow lub linek.

5.3. Wykonanie nawierzchni

Wymagania dotyee wykonania nawierzchni podano w ST D-05.02.01wezchnia thuczniowa”.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogllp&t 6 oraz w ST
D-05.02.01 ,Nawierzchnia ttuczniowa”.

6.2. Wymagania dotycace cech geometrycznych nawierzchni
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych nawierzchni twardych
nieulepszonych podano w tablicy 1.

6.2.2.R6wnaGs¢ nawierzchni

Nieréwnaci podtwzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrovy tata, zgodnie z normBN-68/8931-04 [24].

Nieréwnaci poprzeczne nawierzchni naje mierzy¢ 4-metrowe tata, zgodnie z norm BN-68/8931-04
[24].

Nieréwnaci nawierzchni nie powinny przekracza5 mm dla nawierzchni thuczniowej.

6.2.3.Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukaaWinny by zgodne z dokumentacprojektowy, z
tolerancy + 0,5%.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni

L Wyszcze@lnienie bada Minimalna czstotliwos¢
P i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 [ Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokeciowe co 100 m i w charakterystycznych punktach
niwelety
6 | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m
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7 | Grubg¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach araldj
dziatlce roboczej, lecz nie rzadziejzniaz n4g
400 nt
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz |nie
rzadziej nk raz na 2000 fm

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg
wykona w punktach giéwnych tukéw poziomych: na patsa krzywej przejciowej oraz
na pocatku, wérodku i na kacu kazdego tuku poziomego

6.2.4.Rz¢dne wysokéciowe

Rdéznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi nawierzchni i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi-2 cm.

6.2.5.Uksztattowanie osi nawierzchni
Os$ nawierzchni w planie nie nide by przesungta w stosunku do osi projektowanej ceéj niz = 5 cm.
6.2.6.Szeroka¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/¢magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@¢magania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrégi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynn&i objetych cen jednostkow 1 nf nawierzchni podano w ST D-05.02.01 ,Nawierzchnia
tluczniowa”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalRedzial, nazwy i
okreslenia

2. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieakfigio sci woda

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie zyytratcici nasciskanie

4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczasigeralngci na tarczy
Boehmego

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie ayytratagici kamienia na
uderzenie (zwgiztos¢)

6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d2zanie zawartgi
zanieczyszczeobcych

7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie sktadu
ziarnowego

8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziarn

9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci
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10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.
19.

20.
21.
22.
23.

24.

PN-B-06714-19

PN-B-06714-20

PN-B-06714-26

PN-B-06714-42

PN-B-11104
PN-B-11112

PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B-32250
PN-S-06101

PN-S-96023

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie mrozoodporioi
metod, bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie mrozoodporioi
metod, krystalizacji

Kruszywa mineralne. Badania. ©zamie zawartxi
zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w
bebnie Los Angeles

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywo mineralne. Kruszywo famaghe nawierzchni
drogowych

Kruszywo mineralne. Kruszywo natuealdo nawierzchni
drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnegoytiiu. Sktad, wymagani
i ocena zgodnii

Materiaty budowlane. Woda do betonéapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnia ukdwca. Warunki
techniczne

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ehnia z tlucznia
kamiennego

Cement. Transport i przechowyeani

Oznaczanie wskika piaskowego

Oznaczanie modutu odksztatcemi@igrzchni podatnych i
podtaza przez obgizenie piyt

Drogi samochodowe. Pomiar rd&eno nawierzchni
planografem i tat.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTSn wymagania dotycge wykonania i odbioru
nawierzchni ttuczniowej dla zadania: ,Przebudowaiokia drogi w Starym Kramsku wagju drogi powiatowej
nr 1191F od km 2+455 do km 4+570 dt. 2,115 km”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegoOtowa specyfikacja techniczna (@@3owana jest jako dokument przetargowy i kontrajtprzy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem
nawierzchni ttuczniowej, wg PN-S-96023 [20].

Nawierzchng thuczniowg wykonuje s¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacijjgkiowej:
- na poboczu (jako umocnienie), grgbavarstwy 10 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub eeej warstw z tlucznia i kica kamiennego, #gcych na podiau
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatgah do bezp@edniego przejmowania ruchu.

1.4.2.Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany praexhaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B@1.1
[1].

1.4.3.Kruszywo tamane zwykle - kruszywo uzyskane w wynikunajmniej jednokrotnego przekruszenia skat fityc
i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charaktaijace st ziarnami ostrokragdziastymi o nieforemnych
ksztattach, wg PN-B-01100 [1].

1.4.4.Thuczen - kruszywo tamane zwyklte o wielkai ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5 Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielka ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6.Miat - kruszywo tamane zwykte o wielkoi ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskanaymiku rozdrobnienia w granulatorach tamanego
kruszywa zwyklego, charakteryagge sé chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztalterara o s¢pionych
krawedziach i nare@ach, o wielkéci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8.Piasek - kruszywo naturalne o wietkoziarn do 2 mm.

1.4.9.Pozostate okidenia § zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamodanymi w
SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszongmagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogl6lne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie deanieulepszone.
Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D-05.02.00
.Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogqhké 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzctimizniowej wg PN-S-96023 [20}s
— kruszywo tamane zwykle - tlucze kliniec, wg PN-B-11112 [15],
— mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],
— kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchmiat, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg PN-B-11113
[16],
— woda do skropienia podczas walowania i zamulania.
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2.3. Wymagania dla materiatow

Klasa i gatunek kruszywa, w zafesci od kategorii ruchu, powinna bygodna z wymaganiami normy
PN-S-96023 [20].

Dla drég obcizonych ruchem:
— $rednim i lekk@drednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,
— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub ligatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1,2 i 3

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia itdia klasy Il i [l wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa Il klasa Il

T
1

1 | Scieralng¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-8
06714-42 [13]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecei

niz:
- wtluczniu 35 50
- wKklifcu 40 50

b) po 1/5 petnej liczby obrotow, % ubytku masy w
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotdw,

nie wiecej niz: 30 35
2 | Nasikliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), n|e
wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przecotmaych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20
[11], % ubytku masy, nie wtej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przecotmaych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowarjej
metody bezpgredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B
11112 [15], nie wicej niz:
- wklincu, 30 nie

— w tluczniu nie bada si bada s}

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia ihdia gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawartd@¢ ziarn mniejszych 0,075 mm, odsianych na
mokro, % (m/m), nie wicej niz:;

- w tluczniu 3

- w klincu 4
b) zawartd¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub Kcu, %

(m/m), nie mniej ni: 75
c) zawart@¢ podziarna w ttuczniu lub kcu, % (m/m), nie

wiecej niz: 15
d) zawart@¢ nadziarna w ttuczniu lub Kicu, % (m/m), nie

wiecej niz: 15

2 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych w tluczniu lub kiicu, wg

PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wdej niz 02
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], [%
(m/m), nie wecej niz:
- w thuczniu 40
- w klincu nie bada si
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4 | Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych w tluczniu lub Kcu

wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsiza wzorcowa

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobgrginulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla

_ mieszanki
miatu drobnej
granulowand

J

Lp. Wiasciwosci

1 | Zawartd¢ zanieczyszcae obcych, wg PN-B-06714-12

[6], % (m/m), nie wicej niz: 0.5 0.1
2 | Wska&nik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nje

mniejszy ni:

- dla kruszywa z wyjtkiem wapieni 20 65

- dla kruszywa z wapieni 20 40

3 | Zawarté¢ zanieczyszcze organicznych, wg PN-B

06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza ni wzorcowa | wzorcowa

4 | Zawartd¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m),

T 20 15
nie wigcej niz:
5 | Zawartd¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- nie 15
06714-15 [7], % (m/m), nie mniejni bada s}
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu

Ogllne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde l&pszone.
Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t powinien wykazasie mazliwoscia korzystania

Z nastpujacego spretu:

— uktadarek lub rowniarek do ré@delania tlucznia,

— walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowyamajmniej 30 kN/m, ew. walcéw wibracyjnych o ncis
jednostkowym watu wibracego co najmniej 18 kN/m lub plytowych zagczarek wibracyjnych o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kNfn

- przewanych zbiornikéw do wody (beczkowozow) zaopatrzonychirzzdzenia do rozpryskiwania wody oraz
pomp do napetniania beczkowozow wod

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzctmiarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-0BMMNawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaa

Podtaze pod nawierzchai ttuczniowg powinno by przygotowane zgodnie z warunkami og6lnymi
okreslonymi w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieldepne. Wymagania ogolne” pkt 5.2.
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Nawierzchnia tluczniowa powinna dytozona na podtu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychagstek
gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistpag nawierzchni ttuczniowg powinna by utozona warstwa
odcinapca albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania paohty warstwy nawierzchni tluczniowej a spoistym gruntem padio
warstwy odcinajcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikaniagstek drobnych, wyrany wzorem:

D

—15 g

D
85
gdzie:
D;5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstvgty odcinajcej,
Dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngu podiaa.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy nawierzchni thuczniowej nie @by po zagszczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grulkig warstwy nawierzchni po zagzczeniu nie miee przekracza20 cm. Nawierzchgio
grubaci powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno Byrozktadane w warstwie o jednakowej grédio przy wyciu uktadarki albo
rowniarki. Grubd¢ roztozonej warstwy linego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu
osiygnigto grubd¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno by zagszczane przégiami walca statycznego gtadkiego, o
nacisku jednostkowym nie mniejszymzr80 kN/m. Zagszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno
rozpocaé si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwgpasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sie, w kierunku jej
osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprg@c powinno rozpoeg sie od dolnej krawdzi i
przesuwd pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi.

Zagszczanie mgna zakdczy¢, gdy przed kotami walca przestagic tworzy¢ fale, a ziarno tlucznia o
wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kofa walca nitagza s§ w nawierzchng, lecz miadzy sie na niej.

Po zagszczeniu warstwy kruszywa grubego rsleaklinowa ja poprzez stopniowe rozsypywanierkia
od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej @¥9 do 4 mm przy ggtym zagszczaniu walcem statycznym
gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uklada eina niej od razu warstwgérmg) nie klinuje s¢, gdyz niecatkowicie
wypetlnione przestrzenie guzy ziarnami thucznia powodyjepsze zwgzanie obu warstw ze sgbNatomiast gora
warstwe nalezy klinowac tak dtugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie aestvypetnione kliicem.

W czasie zagszczania walcem gtadkim zaleca skrapi@ kruszywo wod tak czsto, aby byto stale
wilgotne, co powodujeze kruszywo mniej gsikruszy, mniej wyokigla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zagzszczenie mzna uwaa¢ za zakdczone, jéli nie pojawiap sie slady po walcach i wybrzuszenia
warstwy kruszywa przed watami.

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewiduje zamulenie gornej warstwy nawiergcho
nalezy rozsypa cienlg warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skr@pgo wod i wciera, w zaklinowan warstve
tlucznia, wytworzon papk szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania malprzepyci¢ kilka razy walec na
szybkim biegu transportowym, aby papka zostata aressv gib warstwy. Waly walca natg obficie polewé
wodg, w celu unikngcia przyklejania do nich papki, ziarnitia i thucznia. Zamulanie jest zalazone, gdy papka
przestanie przenikav glab warstwy.

Jeli nie wykonuje s§ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywabggo nalgy dodawa réwniez
miat.

W przypadku zagszczania kruszywa spitem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibragcego co najmniej 18 kN/m lub plytowymi zmgczarkami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kNAn zagszczenie nale przeprowadza wediug zasad podanych dla walcow
gladkich, lecz bez skrapiania kruszywa wodiczbe przegé sprztu wibracyjnego zaleca ¢siustalt na odcinku
prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni pgldba, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnia,
jesli nie byla zagszczana ueglzeniami wibracyjnymi, powinna byréwnomiernie zajalzana (dogszczona) przez
samochody na calej jej szergkow okresie od 2 do 6 tygodni, w zyzku z czym zaleca giprzektadanie ruchu na
rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twamieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przygpieniem do robdét Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejméwa
wszystkie wtdciwosci kruszywa okréone w p. 2.3 niniejszej specyfikaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie rob6t przy budowie nawierzchni tlucznipwalezy kontrolowa& z czstotliwoscia podan
ponizej, nasgpujace wiaEciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawagtozanieczyszczeobcych w kruszywie i zawarté ziarn nieforemnych w
kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dzialgoczej z tymze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajca na jedno badanie powinna wyrio800 nf,

b) scieralng¢ kruszywa, nagkliwosé kruszywa, odporng kruszywa na dziatanie mrozu - przyzHaj zmianie
zrédia pobierania materiatow.

Probki naley pobier& w sposéb losowy z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na biegaco przekazywane #ynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejepg ocern wszystkich wiaciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny ky
wykonane przez Wykonawcz czstotliwoscia gwarantujca zachowanie jak&i rob6t i zawsze w przypadku
zmianyzrédia pobierania materiatéw oraz na polecenigirera. Prébki do badapetnych powinny b pobierane
przez Wykonawe w sposéb losowy w obecf Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierhai tluczniowej

Gruba¢ warstwy Wykonawca powinien mierzynatychmiast po jej zggzczeniu, co najmniej w dwoch
losowo wybranych punktach nazkej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej mi jednym punkcie na 400°m
nawierzchni.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej gréticmawierzchni nie powinny przekracza 10%.

Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powiydyntierzone i oceniane wedtug zasad podanych w p.
6.2 SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszddymagania ogdine”.

6.5. Pomiar n@gnosci nawierzchni

Pomiary nénosci nawierzchni ttuczniowej naty wykona piyta o srednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-
02 [23]. Pomiar natey wykona: nie rzadziej ni raz na 3000 falub wedtug zaledelnzyniera.
Nawierzchnia tluczniowa powinna spelhiaymagania dotyege ngnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana 8nos¢ nawierzchni ttuczniowej

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu ptyty osrednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkdredni isredni 100 170

Zagszczenie nawierzchni ttuczniowej najeuzna za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcemigrzonych przy #yciu pityty o srednicy 30 cm, jest nie

wickszy od 2,2 M ¢ 1ML < 22).
6.6. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1.Niewtasciwe uziarnienie i wigciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetraap wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji aost
odrzucone. Jeli kruszywa, nie spetnigge wymaga zostag wbudowane, to na poleceniezymiera, Wykonawca
wymieni je na wlaciwe, na wikasny koszt.
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6.6.2.Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazuwjicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny bynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie na geibaé warstwy,
wyrOéwnane i powtOrnie zggzczone. Dodanie nowego materialu bez spulchni@nikonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Pongkonaniu nagipi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3.Niewtasciwa nGnos¢ nawierzchni

Jezeli nosnos¢ nawierzchni bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelikgz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnosci, zalecone przez kyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawglka wtedy, gdy zarienie nénosci nawierzchni
wynikto z niewtaciwego wykonania przez Wykonagoobét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogllne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-05.0N\e@vierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
0golne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-05.02Nwierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platroi podano w SS D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rhinawierzchni tluczniowej (jako umocnienie pobocalggjmuije:
— prace pomiarowe i oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- roziozenie warstwy kruszywa grubego (da),
— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropiendgiyi zagsszczenie
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwjzane podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twardaelepszone. Wymagania ogélne” pkt
10.

162



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D — 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA
WG PN-EN

Kod CPV 45233000-9
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] \Ss wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy s¥gcej dla zadania: ,Przebudowa odcinka drogi w Stal§namsku w cigu
drogi powiatowej nr 1191F od km 2+455 do km 4+5¥.@dl15 km”.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowars jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycgrowadzenia robot zezanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wizacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i*&/Nawierzchnie asfaltowe 2008
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczaygproducenta i obejmaj

- wykonanie warstwy wgizacej AC 16W o grubgci warstwy 8 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shiacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizgca — warstwa nawierzchni eizy warstvg scieralmy a podbudow.
1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe] — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace &
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu zeeaslzgha najwkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecijglym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypeltniacz — kruszywo, ktérego gtisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowalyzeelnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kgawor nadaje dodatnie fadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigdine” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy g#igcej i wyrbwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy oké&aniu wielkdci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢  wzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarczy
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odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxaibzany),
MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|agpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanabhicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicyr@zna
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyidzn

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstiggacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 - KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60

Nalezy zastosowaasfalt 35/50.
Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
b badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 <780

2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+54 46+54

8 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] | 240 230
nie mniej nk

4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk

5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracjia po o PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej i

7| Temperatura  mgknienia| PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej i

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | zawartsc parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 22| 22
nie wiecej niz

9 | Werost temp. mknienia| PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie weej niz

10 Temperatu_ra _ ’far_r?ll\mm °C PN-EN 12593 [29] 5 8
Fraassa, nie wtej niz

Skltadowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi
Zbiornik roboczy otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy
Z tolerancy + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego nglestosowa kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] | WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmaog kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelnidtaiszywa
powinny spetnia wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢5¢2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica
2.3.

Skladowanie kruszywa powinnggsidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poezkeadi. Podlae sktadowiska musi lByréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpaglbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depka asfaltowego i kruszywa, gwaragtego
odpowiedny przyczepné¢ (adhez§) lepiszcza do kruszywa i odpoggo mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruselepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. ztzy podiinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stangeych pojczenia régnych materiatéw lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naleyy stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltovg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no

- nie mniej nk 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialtéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metada gogco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagayta z warstwy scieralry) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i V@T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBc[66].

Emulsg asfaltos mazna sktadow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nglenalewa& emulsji do opakow@ i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscig
korzystania ze speiu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:

- wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-astajch,

- ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régmaktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolupntermosami,

- sprztdrobny.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjalee” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalgy przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugdzenia umaliwiaj ace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozé w spos6b chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet pszewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatow sypkich, urdiwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie kzda korodowaty pod wptywem emulsji i niegtly powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakowiez metali lekkich (mee
zachodz wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci
od postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbashiem mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i dopltywem powietrza (przez przykrycie, pojéknnermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudadaygpowinna zapewnéautrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéunywanych do transportu mieszanki powinnylogyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aawi¢ lepiszcza podane sv tablicach 5i 6

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach
7 - projektowanie empirycznie i tablicy 8 - prdjekanie funkcjonalne.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzygej
i wyréwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACl11wW AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm]| od do od do od do| o]0 dq
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,( 7,0
ﬁl?x\ll;r;cﬁ) Ieplszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
) Minimalna zawarté: lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stoici mieszanki mineralnej 2,65
Mg/m®. Jeeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstosé (pg), to do wyznaczenia minimalne
zawartdci lepiszcza podaywartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnik wedtug réwnania:
_ 250
Ad
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Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydgej
i wyréwnawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
315 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawartg¢ lepiszcza, minimum
Bmin3,0 Bmin3,0

) Minimalna zawarté lepiszcza jest okétona przy zat@onej g:staici mieszanki mineralnej 2,65(
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna maiggstaié (pg), to do wyznaczenia minimalne
zawartdci lepiszcza podanwartas¢ naleey pomnay¢ przez wspétczynnik wedtug réwnania:

_ 2650

Pd

Tablica5. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaiuicej i wyréwnawczej, przy
ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne)

Warunki
Wiasciwosé zagszczania Metoda i warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20
Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, i i Vininz,0 Vininz,0
przestrzeni 2x75 uderzg PN-EN 12697-8 , p. 4 Vimax7.( Vinax7.(
, C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
doedf?)(r)r;nac?e trwa’rnea watowanie, | w powietrzu, PN-EN 13108} \é\gg'm's \é\gg'm's
] Pog-P1oc 20, D.1.6,66C, 10 000 cykli AIRS,0 AIRS,0

PN-EN  12697-12 [35]
Odporndg¢ na| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 4T z
dziatanie wody 2x25 uderzeé | jednym cyklem zamrania,
badanie w 1%C

PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
temp.10C, czstos¢ 10Hz

ITSRyo ITSRyo

C.1.20,
Sztywnda¢ watowanie,
P98'P10C
Odporndg¢ na| C.1.20,
zmeczenie,  kateq watowanie,
goria nie nisza nk | Pgg-Pioc

Smin9000 SninQOOO

PN-EN 12697-26, 4PB-PR,

temp.10C, czstas¢ 10Hz €6-115 €6.115

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i gdzan
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skltadnikow mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by

zautomatyzowane i zgodne z reeepbbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tenipera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone
oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewriaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadimig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) meze przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°€adifaltu drogowego 35/50.
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Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerakyskata temperater
wihasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie powinnadwyzsza o0 wcej
niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmagl w tablicy 9. W tej tablicy najisza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltadesgtarczonej na miejsce wbudowania, a napag temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej besmgalnio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 6. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [1C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewhnirbwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mgidzy sola deklarowanych przydatéoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, sd&vosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiea

Podtaze (podbudowa lub stara warstwaieralna) pod warstywigzacg lub wyréwnawcz z betonu

asfaltowego powinno lgyna catej powierzchni:

» ustabilizowane i nine,

e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
« wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podt@a z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyavimacici nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#02008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
rowncs¢ podiwna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny
przekracza wartcsci podanych w tablicy 10.

Tablica 7. Maksymalne nieréwén podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtqpomiar tag 4-
metrowg lub rownowang metody) [65]

Maksymalna nierownié

Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warste
wigzaCa [mm]
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
G wytaczania, postojowe, jezdnie aciznic, 10
utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu 12

Jezeli nierowndci s3 wicksze nk dopuszczalne, to nalgwyréwna podtaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczagcych powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pa@ionaley usumé. Dopuszcza gi pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy speto warunku sczepioi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnaci podiaza (w tym powierzchgi istniepcej warstwy scieralnej) nalgy wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podizu faty z materialu 0 mniejszej sztywsoo (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuraé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmiateriatem o wiciwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypeéhietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidénziee podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jereli podiaze jest nieodpowiednie, to naje ustalt, jakie specjalnesrodki naley podpé¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi dwgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmiymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

170



Na podtau wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca s stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysiSAMI lub z
geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobemany do przeprowadzenia
w obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wpeenie zgodrii wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w
cyklu automatycznym produkowa mieszank. Do bada naley pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralne;
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naimg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#ireslong w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyapieniem do wykonania warstwy y#acej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkéw zagszczania.

Odcinek probny powinien Idyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 M a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uy¢ takich materiatdw oraz spgtu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysgpi¢c do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzatleione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggzenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podid (np. podbudowa asfaltowa), przedzghioiem warstwy wizacej z betonu
asfaltowego powinno léywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,3 + 0,5 kg/r, przy
czym:

31. zaleca sj stosowa emulsg modyfikowar polimerem,

32. iloé¢ emulsji naley dobra z uwzgbdnieniem stanu podi@ oraz porowatkei mieszanki ; j&li mieszanka ma
wicksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wicksz ilo§¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszczag skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne)
oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lgbograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione pastonaley wytaczye z ruchu publicznego przez zmign
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowas na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywdé na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7. Transport mieszanki mineralsfaléowej asfaltowej powinien kbyzgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naleey wbudowywd& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna ldynizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia w® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaidNie dopuszcza esiuktadania
mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfaltowej podciego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbveydodatkiem obnajacym temperatur mieszania
i wbudowania nakey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podezgsnywania warstwy wizacej lub wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do rob6tl  w czasie rob6

Rodzaj robét

Warstwa wizaca 0 +2

Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 9. WHaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskasnik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy S apszCzenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej g;[o/] warstwie
[cm] ° [%(viv)]
AC11W, KR1+KR2Y 4,0+ 10,0 >08 3,0+6,0
AC16W, KR1+KR2Y 5,0 +10,0 >08 3,0+6,0
AC16P, KR3+KR6" 5,0 + 10,0 >08 40+7,0
AC22P, KR3+KR6" 7,0 +10,0 >908 40+7,0
AC16P, KR3+KR4 5,0 + 10,0 >08 3,0+7,0
AC22P, KR3+KR4 7,0+ 10,0 > 08 3,0+7,0
AC16P, KR5+KR6" 5,0 + 10,0 >08 40+7,0
AC22P, KR5+KR6" 7,0 +10,0 >08 40+7,0

®) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk wyposaong w ukfad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexp projektovs. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bBysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrdwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego naile stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne
Pohczenia technologiczne naiewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pungt[85].
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-0.00.00 ,Wymagania o@dIfil] pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEziudkiem budowlanym B, certyfikat zgodeo deklaracs
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawgdyy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Uwagi ogélne
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Badania dziel si¢ na:
¢) badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
d) badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaweyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetnigj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rjdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie/ stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usue.

Wyniki bad& Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier maze zdecydowa o
dokonaniu odbioru na podstawie badé&/ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

e ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

* wykaz ilosci materiatow lub grubizi wykonanej warstwy,

e pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

e pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

e pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

e ocena wizualna jednorodfw powierzchni warstwy,

e ocena wizualna jakeoi wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakonateriatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczeinigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetnigj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada sa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgjsie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 10. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltovfa”
11 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownai¢

2.4 Grubdgi¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartd¢ wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

a)

do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6000 m
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczbébpk
moze zostd zwiekszona (np. nawierzchnie drég w teren
zabudowy)

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

ie
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6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravgglac przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgj wspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznakzesdcinkOw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nenpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnieuzasadnione atpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychaand

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisbna, na ktdrej niekorz§
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia nalgy ztozy¢ w ciggu 2 miesicy od wptywu reklamaciji ze strony Zamavigieggo.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfai odchytek i tolerancje zawartg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsgewartaici dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetlinia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek, doktadidgometod badéa oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczikongnie warstwy asfaltowej). Wgtkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfait

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486 oraz ilas¢ wbudowanego materiatu
na okrélona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rpogdbiegé od projektu o warki
podane w tablicy 17.

W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchpii sredniej wartdci grubdgci warstwy z reguly
nalery przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdéaodcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawier@ co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowgzuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredng arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&owym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni

6000 nf lub
— droga ograniczona krainikami, powierzchnig <10
wigksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <15

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstdgieralna jest ukladana

op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio obosmuje; w pierwszym etapi
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obgrije warté¢ 25%, a do dcznej
grubgsci warstw etapu 1 + 15%

N

D
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6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawaktia wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartagsci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy kKardego
pojedynczego oznaczenia danej detavosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartaé¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszamikneralno-asfaltowej lub wyfkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchmie mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p.
5.2 o wicej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinnydygodne z dokumentagcprojektova, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podhwzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podtwznej warstwy wjzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyetery
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej uzyciu taty i klina, mierac
wysokas¢ przéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowéo
podiuzna jest okréona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadiogi
publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wigcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyeltery
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyotdbwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadwm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeco 10
m. Wymagana rowrié poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHej jezdni, nie mze sk rozni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtwnej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjprojektows z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie me przekraczéaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,puwinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng kiwne i zwijzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiylRegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienébgdnorodny, bez shan, deformaciji,
plam i wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramegitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

J&li warunki umowy przewiduj dokonywanie pogcen, to Zamawiaicy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoagotracen wedtug zasad okéwnych w WT-2 [65] pkt 9.2.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 hwarstwy wizacej z betonu asfaltowego (AC 16W) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltowy krawedzi urzidzen obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzysacych

Cena wykonania robdt olglenych niniejsa ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdregspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktdre s niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczare rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatéw wystijacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviertdci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $efavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomgevskanika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wk ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cgs$¢ 6:
Ocena wihéciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $ei@osci kruszyw — Ocena
zawartgci drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychsueitaosci kruszyw — Cgsé¢ 10:
Ocena zawartmi drobnych czstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawadmi wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7. Oznaczanie egptasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania wfawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢€& 1: Oznaczanie
mrozoodpornéci

Badania wawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych — ¢&z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igh
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury
migknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azequimej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakui na
sicie  emulsji asfaltowych oraz trwdkd podczas
magazynowania metggozostatéci na sicie

Badania chemicznych detewosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych $stavosci kruszyw — Cgs¢ 4.
Oznaczanie podatéci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalda

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - n@gzanie zawarfoi
parafiny — Czs¢ 1. Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaoiona
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —efiz 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Czs¢ 11: Okrélenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Czs¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 13: Pomiar
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37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubdci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkziomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczniygowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynvdgania — G&¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&\ymagania — C&¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypehaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypehaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &zanie nawrotu
sprzystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@mzanie odporrici na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metggbomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogitestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepidoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie energii
deformac;ji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniaczegeky i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew
na gopco

Wypetniaczegeky i zalewy — Ceé¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie ézaipry zaptonu i
palenia — Pomiar metgatwartego tygla Clevelanda
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63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonwpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych, Warszawa 2008

— WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedamia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D -05.03.11

RECYKLING

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO

Kod CPV 45233000-9
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn€] XSy wymagania dotyece wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowej na ninola zadania: ,Przebudowa odcinka drogi w Starym
Kramsku w cigu drogi powiatowej nr 1191F od km 2+455 do km 43-8¥. 2,115 km”.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowass jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdiel.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno i obejmuj

- frezowanie nawierzchni bitumicznej seedni gtebokas¢ 2,0 cm na drodze powiatowej,z odwiezieniem
destruktu na odl. 15 km

Uwaga:
Materiat z frezowania dulzie stanowit wlkasni@ Zamawiajcego roboty i zostanie odtransportowany na jego

skladowisko przy zachowaniu ustalddz.U. Nr 62 z dnia 20.06.2001 — Ustawa 628 z 220d1 r.
,O odpadach”.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotmany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na olomg glebokasé.

1.4.2.Pozostate okigenia % zgodne z obowkizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid™1.5.
2. MATERIALY - nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowd frezarki drogowe umdiwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno nasbbng
gtebokasc.

Frezarka powinna Idy sterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej rowsm oraz
pochyler poprzecznych i podimnych powierzchni po frezowaniu. Do matych robétp(mavy czsci jezdni) Inzynier
moze dopyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokdé¢ bebna frezugcego powinna by dobrana zalmie od zakresu roboét. Przy lokalnych naprawach
szerokd¢ bebna mae by dostosowana do szerakd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaratej
jezdni szerok& bebna skrawajcego powinna hyco najmniej rowna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki musdy¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu, pogey go z
jezdni nasrodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangeafki musgz, a poza nimi powinny, liyzaopatrzone
w systemy odpylania. Za zggothzyniera mana dopuyci¢ frezarki bez tego systemu:

— nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
— nadrogach miejskich, przy matym zakresie rob6t.

Wykonawca mge wywat tylko frezarki zaakceptowane przez zyniera. Wykonawca powinien
przedstawd dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakighiklk watpliwosci przeprowadzi demonstrag
pracy frezarki, na wtasny koszt.

Do cigcia kravedzi nawierzchni bitumicznej nalg stosowa pity mechaniczne.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materialu powiniert tigk zorganizowany, aby zapewnprae frezarki bez
postojow. Materiat mze by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00MQNymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna ldyfrezowana do gbokaici, szerokéci i pochylén zgodnych z dokumentagj
projektows i ST.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’6.
6.2. Castotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych
1. Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanegjimmo podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni fieaoe]

na zimno
Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
1 | Réwnd¢ podiuzna taty 4-metrovg co 20 metréw

2 | Rbwna¢ poprzeczna tat4-metrovg co 20 metrow

3 | Spadki poprzeczne co50m

4 | Szeroké¢ frezowania co50m

5 | Gkbokas¢ frezowania na bigco, wedlug SST

6.2.2.RO6wnas¢ nawierzchni

Nieréwndgci powierzchni po frezowaniu mierzone gai-metrovg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza6 mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powirby zgodne z dokumentacprojektovs,
z tolerancy = 0,5%.

6.2.4.Szerokd¢ frezowania

Szerokeé¢ frezowania powinna odpowiadlaszerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej
z doktadndcig = 5 cm.

6.2.5.Glebokas¢ frezowania

Giebokas¢ frezowania powinna odpowiaélaglebokasci okreslonej w dokumentacji projektowej
z doktadndcig = 5 mm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.0Q/magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow dla frezowania jest frfmetr kwadratowy), dla etia m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/@gmagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami bryniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrégi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 frfrezowania (lub gicia nawierzchni: 1 m) na zimno nawierzchni asfaépobejmuije:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- frezowanie,
— ciecie krawedzi pila mechaniczag
— transport sfrezowanego materiatu,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikecjiniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy:

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni planografem
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 05.03.13a
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)
WG PN-EN

Kod CPV 45233000-9
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwicieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) démlizacji zadania
.Przebudowa odcinka drogi w Starym Kramsku wgci drogi powiatowej nr 1191F od km 2+455 do km 46-57
dt. 2,115 km”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakkuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot przy wykonywaniu warstégjeralne;
z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) wg PN-EN 1880i obejmug wykonanie:
- warstwyscieralnej na drodze powiatowej z mieszanki SMAdribadi¢ warstwy 4 cm.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na pocie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu zeaszgha najwkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — zaiglsa mineralno-asfaltowa o niggiym
uziarnieniu, sktadafra st z grubego tamanego szkieletu kruszywowegogzaviego zaprayymastyksow.

1.4.6. Dodatek stabilizujcy — stabilizator mastyksu, zapobiegsj sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (115 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM .

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego ¢kisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mirgza
kruszywo, ktore sklada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowalyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie fadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okigenia podstawowe agszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkaici ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - waciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierjg) nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedumde dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowkany),

IRl - (International Roughness Index)gtizynarodowy wskaik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podiaych.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowargpiszcz asfaltowych podano w
tablicy 1. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicynfozna stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat

technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszknSMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do miesz&8hk
ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu
KR1 - KR2 SMA 50/7¢7, 70/100 PMB 45/80-55,
SMA gV PMB 45/80-65,
KR3-KR4 | SMAY 50/7¢7 PMB 65/105-68
SMA 8",
SMA 11
KR5—-KR6 | SMA &), -
SMA 11
1) Zalecana, jeeli jest wymagane zmniejszenie hatasu drogowego
2) Nie zaleca si do stosowania w regionach, gdzie spodziewana rainintemperatura
nawierzchni wynosi ponej -28°C (region potnocno-wschodni i tereny podgias
3) Do cienkiej warstwy na ggco z SMA o grubéci nie wigkszej niz 3,5 cm

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 2.

00

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PEN 12591
Lp. | Wiasciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 70/100

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1mi PN-EN 1426 50;70 70-1

2 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230 230
nie mniej n

4 Zawartde sktadnikéw| % m/m | PN-EN 12592 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej n

5 Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 Pozostatla penetracja pdb PN-EN 1426 50 46
starzeniu, nie mniej fi

7 Temperatura  maknienia| °C PN-EN 1427 48 45
po starzeniu, nie mniej ni

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 Wzrost temp. mgknienia| °C PN-EN 1427 9 9
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura famlivigi | °C PN-EN 12593 -8 -10
Fraassa, nie wtej niz
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Skltadowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy@biornik
roboczy otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerancj5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nals/ stosowé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 200Bejmupce
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢§¢2 — punkt 4, tablica 4.1 ,
tablica 4.2 , tablica 4.3

Sktadowanie kruszywa powinngggidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poezeadi. Podlae sktadowiska musi lByréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpaglbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwekszenia wspélczynnika tarcia wykonanej warstygjeralnej, w pocztkowym okresie jej
uzytkowania, nalgy gorca warstwe posypa kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym kapym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doklagwzywatowa

Kruszywa do uszorstnienia 0 wymiarze 2/4 lub 218 powinny spetni@wymagania podane w tablicy 2a

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiddaymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 2a. Wymagania dotycace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorsénia warstwy
scieralnej z SMA
Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci, rozdz. - rozdziat

Wiasciwosci Metoda Punkt | Wymagania wg WT-1
kruszywa badania WT-1 | dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 4.1.3 katc@®0/10

kat. f;, tj. przesiew przez sito 0,063 mm
< 1% (m/m)

"PN-EN 1097-8 | 4.2.3 | kat. PSY tj.odporndc > 50

PN-EN 1097-6
rozdz. 7,8, 9

Grube zanieczyszczeni®N-EN 1744-1
lekkie, kat. nie wysza ni p. 14.2

Zawartaé pytu PN-EN 933-1 4.1.6

Odpornéd¢ na polerowanig
kruszywa, kat. nie nsza nk

Gestas¢ ziaren 431 deklarowana przez producenta

kat. Mmpc 0,1, tj. zawartée
453 zanieczyszcze 0 wymiarze wgkszym
od 2 mm poinna wynosk 0,1 % (m/m)

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobigenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren knvazw wyprodukowanej mieszance
SMA zaleca s stosowanie stabilizatoréw, ktérymi mpdy¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe,
spetniagce wymagania okéone przez producenta. Widkna te mdmyy¢ stosowane tale w postaci granulatu, w
tym zesrodkiem wazacym.

Mozna zaniecha stosowania stabilizatora, §|e stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymiaga
splywnaci lepiszcza lub technologia produkcji i transpontieszanki SMA nie powoduje sptyw§w lepiszcza z
ziaren kruszywa.

2.6.Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depka asfaltowego i kruszywa, gwaragtego
odpowiedny przyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpogganieszanki SMA na

dziatanie wody, naley dobr& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruselepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita gonniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. ztzy podiinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stangeych pojczenia régnych materiatéw lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naleyy stosowa:

191



a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug nlumaprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej nk 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubdxi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skladowanie materiatdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gmm”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.8. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagayca z warstw scieralrg) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsjgdyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablc

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéytko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsgp asfaltos mozna skladowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngblornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zabtesci od potrzeb, powinien wykazasie maozliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
= wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfajch, z maliwoscig dozowania stabilizatora mastyksu,
uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwsiaiktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gladkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolupntermosami,
sprzt drobny.

. TRANSPORT

N

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalime” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalgy przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugdzenia umaliwiaj ace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozé w spos6b chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet pszewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatow sypkich, udwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie kzda korodowaty pod wptywem emulsji i niegtly powodowalty jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakowiez metali lekkich (mee
zachodz wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).
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Mieszank SMA nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od post¢pu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudosvamnieszanka powinna dgabezpieczona przed ostyggiem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikimoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czasmsportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna mapat utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéwzaywanych do transportu mieszanki powinny lrgyste, a do zwihnia tych powierzchni
mozna wywa tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
SMA (SMA 5, SMA 8, SMA 11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zaw&rtlepiszcza oraz orientacyjna zawaétasrodka
stabilizupcego podanegsw tablicy 3.
Wymagane wigciwosci mieszanki SMA podane sv tablicach 4, 5 6.

Tablica 3.

SMA do warstwy §cieralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarbs$é lepiszcza orazsrodka stabilizujacego mieszanki

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose SMA 5 SMA 8 SMA 11
KR1 + KR4 KR1 + KR6 KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm] od od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,063 7,0 12,0 7,0 12,0 8,0 12,0
Orientacyjna zawarté
srodka  stabilizujcego, | 0,3 15 0,3 15 0,3 15
[% (m/m)]
Zawartgé lepiszcza,| Bmines Bmine.s Bmine,o
minimum’
7 Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zateonej gstasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/th Jeceli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawadtd lepiszcza podaywartas¢ nalezy pomnay¢ przez
wspotczynnik@ wedtug rownania:
_ 2650
Ad
Tablica 4. Wymagane widciwosci mieszanki SMA do warstwyscieralnej, przy ruchu KR3 + KR4 i KR6
Warunki
Wiasciwosé zag;szczania wg Metoda i warunki badania SMA5 SMA 8 SMA 11
PN-EN 13108-20
Zawartaé _Wolnych C.1.2,ubijanie, 2x5( PN-EN 12697-8, p. 4 V min2,0 V min2,0 V min3,0
przestrzeni uderzeé V max V max V maxe
PN-EN 12697-22 WTSAIRO | WTSAIRO | WTSAIRO,
Odporna¢ na| C.1.20, walowanie, | metoda B w powietrzu, ,70 ,70 70
deformacje trwate | P98-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6, PRDAIR7,| PRDAIR7, | PRDAIR?,
60°C, 10000 cykli 0 0 0
PN-EN 12697-12
dOo_lporn_(ﬁc’ na| C.1.1,ubijanie, 2x25 przechowywanie w 4Q°C Z ' TSR90 ITSR90 ITSR90
Ziatanie wody uderzé jednym cyklem zamtaania,
badanie w 15°C
Splywndi¢ lepiszcza | - PN-EN 12697-18, p. 5 DO0,3 DO0,3 DO,3
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5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA nalezy wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iagdzan dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechcamyavgotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki SMA w otaczarkach, tym take wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeepbbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tenpera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewriaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadimigy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) misvinna przekrac£al80°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45680-65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatumasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej
nie powinna by wyzsza o w¢cej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejapej w
tablicy 10. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeitdSMA) dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtobezpérednio po
wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
PMB 65/105-60

od 160 do 200
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180
od 130 do 170

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfigeych lub stabilizujcych powinien zapewai jednorodnéé
dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warumtwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gaico nie powinny istotnie wptywiana skuteczni@ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podiaze (warstwa wyréwnawcza, warstwaawica lub stara warstwaieralna) pod warsttSMA powinno
by¢ na calej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podt@a z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyavimacici nalezy przyja¢ dane z

pomiaru réwnéci tej warstwy wykonanego metpdz wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub meyod
réwnowanej przy wuyciu taty i klina, mierac wysoka¢ przewitu w potowie dhugdci taty. Pomiar wykonuje sinie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana réwéb podiuzna jest okrélona w rozporgdzeniu dotyczcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni,
nieréwndaci nie powinny przekraczavartaici podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Maksymalne nierowndci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltow (pomiar
tata 4-metrowa lub rbwnowazng metods)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi | Element nawierzchni podicza pod warstw
scieralm [mm]
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
G wytgczania, postojowe, jezdnie acknic, | 8
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwndci poprzecznegwicksze nk dopuszczalne, to nalgwyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pagionaley usumé. Dopuszcza si pozostawienie oznakowania
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poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spatao warunku sczepioi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndgci podtaza (w tym powierzchri istniegcej warstwy scieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtu taty z materiatu 0 mniejszej sztywdwd (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuré, a powstale w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wiiwosciach zblzonych do
materiatlu podstawowego (np. wypehtietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidmzia podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiae jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalnesrodki nalery podpg¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowe].

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi \wgd
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materid wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca s stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysiSAMI lub z
geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgwany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celusgeenie zgodnii whasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramow& otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowanieszank. Do bada nalery pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralne;
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naimg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#ireslong w PN-
EN 12697-27 .

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykoricioek prébny celemsaislenia
organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalemi@runkéw zagszczania i uzyskiwanych parametrow
jakosciowych.

Odcinek probny powinien Idyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 M a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uy¢ takich materiatdw oraz sptu jakie zamierza stosowao wykonania warstwgcieralne;j.

Wykonawca mee przysipi¢c do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzatleione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggzenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podis (np. z warstwy viizacej asfaltowej), przed ueniem warstwy z mieszanki

SMA, powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,t + 0,3 kg/r, przy czym:

—  zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgbdnieniem stanu podia oraz porowat@i mieszanki SMA; jéli mieszanka
ma wiksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszczag skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne)
oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lgbograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione pastonaley wytaczye z ruchu publicznego przez zmign
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy

SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowas na rozktadarce.
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Ztacza robocze powinny KByrowno obcite i powierzchnia obetej krawedzi powinna by oklejona
samoprzylepsptaéma asfaltowo-kauczukoyv
Na pohczeniu w-w bitumicznych np. z&iekiem , wpustami wlkazami krasgnikiem naley utozy¢ topliwg tasme
bitumiczry.

5.8. Spoiny i szczeliny

Podczas uktadania noweg&d w-wy przy w-wie przylegajcej wykonanej wczamiej nalery nowg w-we
uktad& z naktadlg 2-3 cm.
Przed pierwszym przejazdem walca przgéuncznie mieszankpoza krawdz szczeliny ( w kierunku rozktadanej
mieszanki)
Pierwsze przégie walca powinno zachodzil0-15 cm na gacej warstwie przy czym walec porusza §io
wykonanej wczéniej w-wie ( chybaze obok odbywa siruch samochodowy to zawatowanie to zawatowanie
odbywa s tuz przy styku warstw a potem na styku)
Przy pohczeniu w-w bitumicznych z @fych mieszanek ora z przy poteniach z innymi materiatami i
urzadzeniami nalgy stosowa tasmy topliwe.
Przy kczeniu w-w scieralnych nalgy zastosowé tasme bitumiczry. Po zakéczeniu ukfadania w-w natg
pofaczenie z wystafs tasmg posypé drobnym grysem (2/5) i zawatowa

5.9. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki SMA powinien dggodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank SMA nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna I8y nizsza od temperatury podanej w tablicy 7.
Temperatura otoczenia m® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaidNie dopuszcza esiukladania
mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem obnajacym temperatur mieszania
i wbudowania nabey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia podczasvykonywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do rob6t| w czasie robot
Warstwascieralna o grubgci >3 cm | 0 +5
Warstwascieralna o grubizi<3cm | +5 +10

Rodzaj robét

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wiasciwosci warstwy SMA

Projektowana Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar| grubagé warstwy samrszczenia przestrzeni W
mieszanki technologicznej [(y?? warstwie

[cm] ° [%(v/v)]
SMA5 20+4,0 >97 2,0+6,0
SMA 8 25+5,0 >97 2,0+6,0
SMA 11 3,5+5,0 >97 3,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk wyposaons w ukiad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteech projektows. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone egizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
mieszanki SMA ména stosowé wytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zalegassbsowania wibracji
podczas zagszczania SMA.

5.10. Po#czenia technologiczne

Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punét 8
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5.11. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwascieralna z SMA powinna méejednorodn tekstue i struktug, dostosowag do przeznaczenia,
np. ze wzgidu na widciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia kot lub wzdly estetyczne.

Do zwickszenia szorstkoi warstwy §cieralnej konieczne nmie by jej uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki SMA o D < 11 mm zalecg sitosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warsiwigszanki SMA o D
> 11 mm mana stosowaposypk o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni goracej warstwy nalgy rownomiernie nani€ posypk odpowiednio wczénie tak, aby
zostata wgnieciona w warsgwprzez walce. Nanoszenie posypki powinno odldyasia maszynowo, a jedynie w
miejscach trudno daginych dopuszczacgsiwykonanie ¢czne. Przy wyborze uziarnienia posypki pglevzia¢ pod
uwag; wymagania ochrony przed hatasenreliewvymaga si zmniejszenia hatasu od kot pojazdéw, pplstosowé
posypk o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m

W uzasadnionych wypadkach ama nie stosowa uszorstnienia, na przykltad w celu zmniejszenia

hataliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcihkalzszar6w zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
= uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(np.
stwierdzenie o0 oznakowaniu materialu znakiem CE #arakiem budowlanym B, certyfikat zgodieg
deklaracg zgodndci, aproba¢ techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtdyy i
- ew. wykong& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera, sprawdZicechy zewstrzne gotowych materialéw z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dziel si¢c na:
= badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
= badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcyyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfee, pohczenia itp.) spetnigj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmip starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywad Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier maze zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&/ykonawcy. W razie zastrzer Inzynier maze przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
ocena wizualna posypki,
wykaz ilosci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
dokumentacja dziatepodejmowanych celem zapewnienia odpowiednicBamasci przeciwpglizgowych,
pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakoi wykonania pajczen technologicznych.
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6.3.3.Badania kontrolne kyniera

Badania kontrolne ags badaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakonateriatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikdw, lepiszczy i materiatbw do uszczeinigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada sa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgjsie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy podano w tablicy 9
Tablica 9. Rodzaj badai kontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltofa

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartéc lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestasé | zawart@é wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskanik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

24 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarté¢ wolnych przestrzeriy

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 r nawierzchni jedna prébka; w razje
potrzeby liczba prébek mie zosta zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravgglac przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgj wspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznakzesdcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdié odcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nenpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnieuzasadnione atpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychaand

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisbna, na ktdrej niekorz§
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia nalgy ztozy¢ w ciggu 2 miesicy od wptywu reklamaciji ze strony Zamavigieggo.

6.4. Wigciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1. Uwagi ogélne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe] podsgewartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek, doktadidometod badéa oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczikongnie warstwy asfaltowej). Wgtkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaif).

198



6.4.1.2. Temperatura mknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura mknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) steahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczwartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 10.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z policgsfaltem nawrét sprysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wysdée co najmniej 40%. Dotyczy to rowrieprzedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nglevtedy podé wartas¢ wydtuzenia.

Tablica 10. Najwyzsza temperatura meknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfait drogowego

Rodzaj Temperatura gknienia,
nie wiecej niz  [°C]

Asfalt drogowy

70/100 60

50/70 63

Polimeroasfalt drogowy

PMB 45/80-55 73

PMB 45/80-65 80

PMB 65/105-60 80

6.4.1.3.Zawarta¢ lepiszcza

ZawartG¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#lej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfalfolub wyjgtkowo z

prébki pobranej z nawierzchni nie v odbiegd od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych

dopuszczalnych odchytek w zatesci od liczby wynikéw bad@d z danego odcinka budowy (tablica 16). Do

wynikéw bada nie zalicza s bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyki badania i sredniej arytmetycznej wynikdw badan

zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

. Liczba wynikéw bada

Rodeaj 1 2 od3 [od5 |od9 |=20

do 4 do& |do1®

Mieszanki gruboziarniste +0,6 +058 +£050 +0,40+£0,35 | £0,30

Mieszanki drobnoziarniste +0,5 + 0,45 +0,40 +0,4 +0,35 | +0,30

4 dodatkowo dopuszczagsinaksymalnie jeden wynik, sfrod wynikéw bada wzietych
do obliczeniasredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestkgza od dopuszczalne
odchytki dotycacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuaneg odchyiki
jak do pojedynczego wyniku badania

—

6.4.1.4.Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z inej mieszanki mineralno-asfaltowej nie recodbiega od wartgci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek, w zalgci od liczby wynikdw bada z danego
odcinka budowy. Wyniki badenie uwzgédniajg bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

W wypadku wymagadotyczcych uziarnienia, wyranych jako ktérekolwiek z:

— zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

— zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

— zawartd¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

— zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

— zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

—  zawarta¢ ziaren grubych,,

to zadna prébka nie nie wykazywa uziarnienia odbiegagego o wgcej niz wartas¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 17 + 21.

Wymagania dotyege udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypehiagmavinny by spetnione
jednoczénie.

Jeceli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej dkwao dodatki kruszywa o szczegodlnych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozjaiajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkizlzawartdci tego
kruszywa wynosi:

—  +20% w wypadku kruszywa grubego,
—  +30% w wypadku kruszywa drobnego.
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Tablica 12. Dopuszczalne odchyiki dotycce pojedynczego wyniku badania gredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)]

- : Liczba wynikow bada

i(i)r?ezrzjlr%—e:szfglr:gl/ve' ! 2 od 3 od5 od 9 220
: do4 |do8 |doi9

Mieszanka gruboziarnista +4,0 +3,6 +3,2 +29 24 +2,0

Mieszanka drobnoziarnista +3,0 +2,7 +2,4 +2,1 1.& +15

Tablica 13. Dopuszczalne odchyiki dotyegce pojedynczego wyniku badania kredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mffe(m/m)]

- : Liczba wynikow bada
i(i)r?ezrzjlr%—e:szfglr:gl/ve' 1 2 od3 0d'5 0d9 220
) do4 |do8 |do19
SMA +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki dotycice pojedynczego wyniku badania gredniej arytmetycznej
wynikow badan zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze < 2 mm [%(m/m)]

. . Liczba wynikéw bada
mnealnossatone |1 |2 |93 [od5 [ods T=20
do 4 do 8 do 19
SMA5, SMA8 +8 +6,1 +5,0 4,1 +3,3 +3,0

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki dotycce pojedynczego wyniku badania gredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm [%(m/m)]

. . Liczba wynikéw bada
mnealno-ssatonej |1 |2 |93 [od5 [ods T=20
do 4 do 8 do 19
SMA11l +7 +6,1 +54 +4,9 4,4 +4,0

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki dotycce pojedynczego wyniku badania gredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawarto$ci ziaren grubych [%(m/m)]

. . Liczba wynikéw bada
Rodzaj mieszanki
minerajlno-asfaltowej 1 2 od 3 od'5 od9 220
do 4 do 8 do 19

Mieszanka gruboziarnista -9, +5 -7,6, | -6,8, -6,1, -5,5 +50
+5,0 +5,0 +5,0 +5,0

Mieszanka drobnoziarnista -8, +5 -6,7,| -5,8, -5,1, -4.,4, +4,0
+4,7 +4,5 +4,3 +4,1

6.4.1.5.Zawart@¢ wolnych przestrzeni

Zawarté¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranemieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nanddini, nie mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne
podane w p. 5.2 0 weej niz 1,5% (v/v).
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1 Gruba¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 126906&& ilai¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg@ od projektu o wartai podane
w tablicy 22.

W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchpii sredniej wartdci grubgci warstwy z reguly
naley przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdéaodcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawier@ co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowgzuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredng arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggaowym.
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Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki grubsci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA
A — Srednia z wielu oznacaegrubdici oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia glisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnig —
wicksza nk 1000 nf lub
— warstwacieralna, il6¢ wicksza n 50 kg/nf

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwacieralna, il6¢ wicksza nz 50 kg/nf
B — Pojedyncze oznaczenie gribio <25

a

N

)’ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstdgieralna jest uktadana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboszuje; w pierwszym etapi
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obemije warté¢ 25%, a do dcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

1%

6.4.2.2.Wskanik zag:szczenia warstwy

Zag;szczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawasiha wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartagsci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy kazdego
pojedynczego oznaczenia danejdotevosci.

Okreilenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wediug PN-EN 12697-6 .
6.4.2.3.Zawarté¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergzclokreslona w tablicy 13, powinna
odpowiadé wymaganiom podanym w punkcie 6.4.1.5.
6.4.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigldbad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinnybygodne z dokumentacprojektov, z tolerancj = 0,5%.
6.4.2.5.R6wnaG¢ podiwzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiuznej naley wykonywa® w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podhuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #ggych klas naley
stosowé metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowngci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw
o0 diugaci 50 m. Dopuszczalne wattm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dloro w
rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne .

Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gdav i parkingéw
nalezy stosowdéd metoad z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyotbwnowanej uzyciu taty i klina,
mierzzc wysoka¢ przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana
réwnaos¢ podiwna jest okréona przez wart& odchylenia rowngci (prz&witu), ktére nie mog przekroczy 6 mm.
Przez odchylenie rowidoi rozumie s najwieksz odlegta¢ miedzy taty a mierzon powierzchni.

Przed upltywem okresu gwarancyjnego wsgiavskaznika réwndci IRI warstwy scieralnej nawierzchni
drogi klasy G i dr6g wiszych klas nie powinny Bywicksze nk podane w tablicy 23. Badanie wykonuje wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prasladzie kota.

Tablica 18. Dopuszczalne wartéci wskaznika réwnosci podituznej IRl warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wadtd wskaznika IR
[mm/m]

Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i
G wylgczania, postojowe, jezdniegcnic, | < 4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wa&rtaodchylenia réwnéci podiuznej warstwy scieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna dwicksza nk 8 mm. Badanie wykonuje esiwedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkildskechnicznych natg stosowa
metodt z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyownowaznej wyciu taty i klina.
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Pomiar nalgy wykonywa® w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na:éam ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana rowfibpoprzeczna jest ok§iena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne .

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartmdchylenia rownéci poprzecznej warstwycieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych rogvimna by wieksza nk podana w tablicy 24 Badanie wykonuje
sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 19. Dopuszczalne wartéci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartasci odchylaé
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci  poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i
G wytaczania, postojowe, jezdniegcknic, | <8
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6.Wiasciwosci przeciwpdglizgowe
Przy ocenie wikgxiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien
by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcajkowitym palizgu opony testowe).

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 d6@nie rzadziej rii co 50 m na nawierzchni zwiinej
woda w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien liyprzeliczany na warts przy 100% pélizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miamtasciwosci przeciwpdglizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Zeamdajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje esréznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: g D. Dlugaé
odcinka podlegagego odbiorowi nie powinna bywieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie
powinna by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzihma ktérych nie mana wykong
pomiaréw z pgdkascig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmawania, niektéregcznice), poszczegdlne wyniki
pomiaréw wspéitczynnika tarcia nie powinnychyizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspéitczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjiakreslone w rozporzdzeniu dotycgcym warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne .

Jezeli warunki atmosferyczne unieaviajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinieyt
on zrealizowany z najmniejszym aliovym op@znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego ws&itomiarodajnego wspéitczynnika tarcia nie powinny¢ by
mniejsze ni podane w tablicy 25. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lubdogzdach
do skrzyowan poszczegllne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcie@ powinny by nizsze nk 0,44, przy
predkasci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 20. Dopuszczalne wartéci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przeduptywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny  wspétczynnik
tarcia przy pedkosci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h

Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzog

S 0,36 -
pobocza

GP, G, Z

6.4.2.7 Pozostate wigiwosci warstwy asfaltowej
Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHaj jezdni, nie mze st rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpodtwnej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektows z dopuszczaltolerancy = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mee przekraczaprzedzialu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pawinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng ldwne i zwazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogeyRegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.
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Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienébgdnorodny, bez shan, deformaciji,
plam i wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej z mieszanki SMA.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramegitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

J&li warunki umowy przewiduj dokonywanie pogcen, to Zamawiaicy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoagotrcen wedtug zasad okéwnych w WT-2 pkt

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow i spta,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jste wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzdzeir obcych i krawznikéw,
roztozenie i zagszczenie mieszanki SMA,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olglenych niniejsz ST obejmuje:
= roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale @ieprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
= prace towarzysge, ktore s niezkedne do wykonania robd6t podstawowych, niezaliczare rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materialdw wystijagcych w niniejszej ST)

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaniarra@ci chlorkdéw, dwutlenku wgla i alkaliow w
cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢¢& 2: Metody bada

PN-EN 932-3 Badania podstawowych gdimvosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $slaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda

przesiewania
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PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

Badania geometrycznych $glaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych sglavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztalttu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych $glaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsnit@iaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszentathmania kruszyw grubych

Badania geometrycznych &glaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych $mlavosci kruszyw — Ocena zawasm drobnych czstek —
Badania b¢kitem metylenowym

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsianiu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw — Metody oznaczania odpogoio
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw — Oznaczaniesgtasci nasypowe;j i
jamistasci

Badania mechanicznych i fizycznychsemosci kruszyw — Ceg$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zmgczonego wypetiacza

Badania mechanicznych i fizycznychseimosci kruszyw — Czé¢ 5: Oznaczanie zawaiai
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie ggtasci
ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychset@osci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie ggtasci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych Sedt@osci kruszyw — Cgzs¢ 8: Oznaczanie
polerowalngci kamienia

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoad
Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dzialanie czynnikéw

atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mg@gatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegménetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaieimperatury naknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczarawartéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzgyozostaléci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalosci podczas magazynowania meiqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych $diavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych $d@vosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanieywod

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeanzpuszczalnii

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadéeaemperatury tamlivei Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozremue zawartéci parafiny — Czs¢ 1. Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmaa twardnienie pod wplywem ciepta i
powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych nasgor
— Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowe] metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych nasgaor
— Cz$¢ 8: Oznaczanie zawalt wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar
— Cz$¢ 11: Okrglenie powizania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar
— Cz$¢ 12: Okréglanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar
— Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar
— Cz$¢ 18: Spltywanie lepiszcza
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PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar
— Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar
— Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar
— Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczaczasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@aedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatavartgci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznychwipazchniowych utrwale stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonychuthu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezalepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badamzpadu — G&¢ 1. Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeta@n mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyerag — Czs$¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgaraa — Czs¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehigjch stosowanych do mieszanek bitumicznych -e$€z.:
Badanie metaglPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigych stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢$€2: Liczba

PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@aawrotu sprzystego asfaltdw modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@zadpornéci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaozaigliwosci lepiszczy asfaltowych metgghomiaru
ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaozakohezji lepiszczy asfaltowych metpdestu
wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaigliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezaprzyczepnéci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@&nergii deformaciji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassjggcyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassgigcyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

Wypetniaczearizy i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczearizy i zalewy — Cgé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie tempsrataptonu i palenia — Pomiar megodtwartego
tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonuarpal- Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przezigtiia Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwa@lena drogach
publicznych, Warszawa 2008
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lézfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyeh
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

205



206



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG

Kod CPV 45233000-9
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn€] XSy wymagania dotyece wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostkikowej dla zadania;Przebudowa odcinka drogi
w Starym Kramsku w ggu drogi powiatowej nr 1191F od km 2+455 do km 46-8¥. 2,115 km”.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowass jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdiel.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowepejmup wykonanie:
- nawierzchni z betonowej kostki brukowej grébio8 cm szarej na podsypce cementowo-piaskowej na
chodnikach
- nawierzchni z betonowej kostki brukowej grébid8 cm czerwonej na podsypce jw. na zjazdach.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemenioldany, przeznaczony do budowy warstagieralnej
nawierzchni, wykonany metgdvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarvgorlab barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzuay si ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzigy sic
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diagonie wicksz niz 1,0 m.

1.4.3. Spoina - odsp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.4. Pozostale okidenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g [9] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6]@gpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puav ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogolne” [9] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdovyym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym stosowanym na nawierzchniach
drég, ulic, chodnikéw itp. okéta PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukpwestalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mgjych kontakt z salodladzagcg w warunkach mrozu

Zalcznik )
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 2 3 4
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm qgd C Dlugas¢ Szeroké¢ Grubdé | Réznica pomg-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubgci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 +4 baosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchyiki ptaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukiéé wiistos¢
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> 300 mm), przy diugiei pomiarowe;j
300 mn| 15 1,0
400 mn 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporné na D Ubytek masy po badaniu: waftosrednia< 1,0
zamraanie/rozmraanie z udziatem kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
soli odladzajcych (wg klasy 3, zat kg/nm?
D)
2.2 Wytrzymaté¢ na rozciaganie przy F Wytrzymatd¢ charakterystyczna ™ 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa obcizenia niszcgzcego mniejszego ai
250 N/mm dhugéci roztupania
2.3 Trwalé¢ (ze wzgtdu na wytrzyma- F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymatac)
tos¢) jesli spetnione 8 wymagania pktu 2.2 oraz istniefe
normalna konserwacja
2.4 | Odporné nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Béhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe| badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm/5000 mrd
2.5 | Odpornéc na pélizg/paslizgniccie | 5.7.5.1jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
szlifo-wana lub polerowana — zadawats
odporngg,
5.7.5.2 jesli wyj atkowo wymaga si podania
wartagsci odporndci na pdlizg/poslizgnigcie —
nalezy zadeklarowa minimalmy jej wartcé
pomierzom wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna ihig
rys i odpryskoéw,
b) nie dopuszcza sirozwarstwi@ w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J 5.7.5.2kostki z powierzchni o specjalne;j
teksturze — producent powinien ogiseodzaj
tekstury,
5.7.5.3.tekstura lub zabarwienie kostki powinny
o ) by¢ porébwnane z prékk producenta,
il Frniull el
y 5.7.5.4 ewentualne rinice w jednolitsci
tekstury lub  zabarwienia, spowodowahe
nieuniknionymi zmianami we wiaiwosciach
surowcow i zmianach warunkdéw twardnienia nie
S3 uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie cikgiva atmosferycznych,
$wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkalié{m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zapra
cementowo-piaskogvnie maze odbarwia kostek). Zaleca sistosowaniesrodkéw stabilnie barwicych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenkelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek koladtglinowy (nie naley stosowa

do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatycham) mog pojawi sie na powierzchni kostek w
pocatkowym okresie eksploatacji. Powstajne w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicanyg/stpujacych

w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostlke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kostknogy by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy

czym podige powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowd nastpujace materiaty (zgodnie z projektem):
— na podsypk cementowo-piaskoyypod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrepetniajcego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113 [4], cementu powszechneggtkiu spetniagcego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany
1 odpowiadajcej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],
— do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuiag]
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— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,072) mm wg PN-B-11112 [3],

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa si¢ na podiagu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpeapieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi madeni kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, csimaip. 50 kg, mma przechowywéado: a) 10 dni
w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o paddwardym i suchym, b) terminu trwaln, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dacluoianach oraz podfogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje 1sizem z paletami, z dopuszczalwysokacia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktadaesw stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéwytvarstwowych). Cement dostarczany
luzem przechowuje siw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyobtotowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza

Do obramowania nawierzchni z kostek mgleastosowa

—  krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01a [17],
krawezniki, beda ustawiane na:

tawach betonowych z oporem, speta@jch wymagania wg ST D-08.01.01
Kruszywo i cement powinny lbyskladowane i przechowywane wg 2.3.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” j8i 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej amodbywé sie:
- recznie, zwkaszcza na matych powierzchniach,
- mechanicznie przy zastosowaniu gfzen uktadajcych (uktadarek), sktadggych s¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, ghcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsodieich ulaenia;
urzadzenie to, po skazonym uktadaniu kostek, moa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nminoa stosowé&specjalne nagzizia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowd zagyszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain

elastomerow, chrongce kostki przedcieraniem i wykruszaniem nayp
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i ampnaley stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugéliwe” [9] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe madoy¢ przewaone na paletach - dowolnynsiodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tgamgu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgirzzaktadowego kostek rigodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mana dokonda zatadunku palet. Do zatadunku paletsnadki transportu mina wykorzystywa
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedalgicie zaleca siukltada do 10 warstw kostek (zaleie od
grubdci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wsiteood 1200 kg do 1700 kg. Rglane jest, aby palety z
kostkami byly wysytane do odbiorcyrodkiem transportu samochodowego wyposm w dwig do za- i
roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki betonowe
nalezy uklad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazd§rawezniki kamienne naley uklada& na
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podktadkach drewnianych, diugmg w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi material®odczas transportu kruszywa powinny lzgbezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozjgte.

Cement powinien kiyprzewa.ony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wigciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [9] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,dzge z dokumentagjprojektow.

Koryto pod podbudowlub nawierzchni powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-000110].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataigyjektovy

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektows i ST.
Konstrukcja nawierzchnigalzie obejmowaé utozenie warstwyécieralnej z betonowej kostki brukowej na:
— podsypce cementowo-piaskowej oraz uprzednio proygmtej podbudowie zgodnie z projektem.
Podstawowe czynsoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin piaskietrejmup:
a) wykonanie podbudowy,
b) wykonanie obramowania nawierzchni (z keanikow i obrzey),
C) przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
d) ulozenie kostek z ubiciem,
e) wypetnienie szczelin piaskiem,
f) pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Podbudow zgodnie z dokumentagjprojektows stanowé bedzie warstwa gruntu stabilizowanego
cementem o grub. 10 cm — chodniki oraz warstwaaai 10 cm z kruszywa uzyskanego z destruktu bituneégp
po frezowaniu nawierzchni — wysepki daies.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Obramowaniem nawierzchni (wysepki) zgodnie z dodmiacy projektovs i ST beda krawezniki i obrzeza.

Materiaty do wykonania obramowgowinny odpowiadawymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikdw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.0tozery ST
D-08.03.01. Krawzniki zaleca sj ustawig przed przysipieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przeld ic
ustawieniem, pmdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékio nawierzchni
i prawidtowej lokalizacji krawznikow.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektova i ST.

Gruba¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatdw na podsypk
powinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od Zektowanej grubgci podsypki nie powinny
przekraczd+ 1 cm.

Zaprojektowano podsypk cementowo-piaskogy Podsypk cementowo-piaskogv przygotowuje i
w betoniarkach, a nagtnie roZciela s¢ na uprzednio zwionej podbudowie, przy zachowaniu:

wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymatdici nasciskanie nie mniejszej aiR; = 10 MPa, Bs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn& uktadanej podsypki powinna &ytaka, aby poscisnicciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywatagsi nie byto na diongladéw wody, a po nagicciu palcami podsypka rozsypywata.si
RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno weplzg uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
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RoZcielona podsypka powinna bywyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jali podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemesdpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja polat wodg w takiej ilasci, aby woda zwityta cah grubad¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedza uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoiapraws musi by zakmczone przed rozpoeziem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych
a) Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek orazel@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2@az dese ich ukladania
powinny by zgodne z dokumentacprojektows i ST, a w przypadku braku wystarcaajch ustalé Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowlaimierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztalt
koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostekzynier maze poleci Wykonawcy ut@enie po 1 rh wskpnie
wybranych kostek, wygtznie na podsypce piaskowej.

a) Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze
otoczenia nie riszej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciaggu dnia temperatura utrzymuijes si
w granicach od T do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewanegsprzymrozki kostk nalery zabezpieczy
materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matamstomy, pagitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecasiykonywa: w dodatnich temperaturach otoczenia.

a) Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnaébwykonana z elementéw o jednakowej grétioNa wickszym
fragmencie robot zalecagsstosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatuktérej niedopuszczalne s
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa& na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompldoweh pod
wzgledem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej uktadanych deserazor&nych wymiaréw i
ksztaltow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywvpaizyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zalecg siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendst palety warsty ksztattek na miejsce ich wenia z wymagandokiadndcia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie ieomig duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utona na palecie w odpowiedni wzor, bez delua potdwek i dzievgtek, przy czym kada
warstwa na palecie musi dylobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkog przywieraly do siebie.
Ukladanie mechaniczne zawsze must lwsparte prac brukarzy, ktorzy uzupetiajprzerwy, wyrabigj tuki,
doktadaj kostki w okolicach studzienek i krganikow.

Kostke uktada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka
zag:szcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzeh infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiaziip)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powej
koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach moa wywat elementy
kostkowe wyk@aczeniowe w postaci tzw. potéwek i dzigiek, magcych wszystkie kragdzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypmhwwymiarach, wolg przestrzé uzupetnia si kostlg cigta,
przycinanm na budowie specjalnymi ngidziami trycymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienry dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zalsiga zakmczyt
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchai podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utgonej na state. Przed dalszym wznowieniem robotwimarycznie ut@gong nawierzchng na
podsypce piaskowej nailgrozebra i usuryé wraz z podsypk

a) Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naly przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostgnz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie waliywac walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczaie w
kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierGenpowierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtiznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodz¢me pknicte) naley wymieni na kostki cate.
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1. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.1.Spoiny

Szerokeéc¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin pomilzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z asilrogi kyt 45°, a wierzchotek utworzonegamtia prostego ponadzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkuatuznego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetnic:
5.7.2.piaskiem, spetigcym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
5.7.3.zaprawy cementowo-piaskosy spetniajca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce

cementowo-piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmg piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,
po obfitym polaniu wogl - wmieceniu papki piaskowej szczotkami waiglie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Zapraw cementowo-piaskoav zaleca si przygotowdé w betoniarce, w spos6b zapewn®j jej
wystarczajca ptynnas¢. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzehmi nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérgomowymi. Przed rozpogeiem zalewania kostka powinnady
oczyszczona i dobrze zwdna wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnspoiny i tworz¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogvnalery zabezpieczy przed zalaniem niszczeliny
dylatacyjne, wktadar zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetianiu spoin zaprawcementowo-piaskogvnawierzchrg nalery starannie oczgi¢; szczegoélnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i Zmgmi deseniami uktadania.

5.7.3.Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementoaskowej i wypetianiu spoin zapraw
cementowo-piaskoyy naley przewidzié wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegdmch zgodnych z
dokumentagj projektowg lub ST wzgédnie nie wekszych nk co 8 m. Szerok@ szczelin dylatacyjnych powinna
umazliwia¢ przegcie przez nie przemieszazaywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim,
lecz nie powinna hy mniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny bBbywypetnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposdb wypetnienia szczg@owinien odpowiada wymaganiom OST D-05.03.04a
[12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowa dodatkowo w miejscach, w ktérych wygtije zmiana
sztywnaci podiaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowymdd szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zalecaesivykonywa szczeliny podtane przysciekach wzdha jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni.

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymiskiein mana oddé do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigeimi zapraw cementowo-
piaskows, po jej wykonaniu nalegy przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywa
ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywiedtygodni (przy temperaturzesdniej otoczenia nie rszej
niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzehmalezy oczysci¢ z piasku i mana odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdligd pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przyspieniem do rob4t Wykonawca powinien uzy&ka
5.7.4.w zakresie betonowej kostki brukowe;j
— certyfikat zgodnéci lub deklaragi zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badacech
charakterystycznych kostek, w przypadigdania ich przez kyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
5.7.5.w zakresie innych materiatéw
— sprawdzenie przez Wykonagcech zewstrznych materiatéw prefabrykowanych (krgmikow),
— ew. badania wkziwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. oiome w normach, ktére bugavatpliwosci
Inzyniera.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w w czasie robét nawierzchniowych z koptkdaje tablica 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robo6t

Lp. \é\g:jsazlcizsgrzlir;%r\l\l/e Czestotliwosé bada Wartcici dopuszczalne
1 [ Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [10]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyg/mienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg OST D-081a [17]; D-08.01.02 [18];
D-08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiargiBiezaca kontrola w 10 punktach| Wg pktu 5.6; odchytki od
liniowym lub metod niwelacji) dziennej dziatki roboczej: projektowanej grubéei +1 cm
grubdsci, spadkéw i cech
konstrukcyjnych w poréwnaniu 7
dokumentagj projektovy i
specyfikacy
5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
5.7.5.zgodnd¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kalej dziatce -
projektowy roboczej
5.7.6.potozenie  osi w  plani¢ Co 100 mi we wszystkich Przesunjcie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych [ projektowanej do 2 cm
5.7.7.rzedne wysokeéciowe | Co 25 m w osi i przy kragdziach | Odchylenia:
(pomierzone instrumenteh®raz we wszystkich punktach | +1 cm; -2 cm
pomiarowym) charakterystycznych
5.7.8.rownas¢ w profilu podheznym | Jw. Nieréwndci do 8 mm
(wg BN-68/8931-04 [8] ‘fat
czteromet-row)
5.7.9.réwnas¢ w przekroju Jw. Przéwity migdzy fat a po-
poprzecznym (sprawdzonadat wierzchng do 8 mm
profilowg z po-ziomnig i pomiarze
przewitu kli-nem cechowanym
oraz przymiarem liniowym lub
metod, niwelacji)
5.7.10.spadki poprzeczne (sprawdzgnbv. Odchyiki od do-kumentacii pro
metod, niwelacji) jektowej do 0,3%
5.7.11.szerokaé nawierzchni Jw. Odchyiki od sze-rokoi
(sprawdzona przymiarem liniowyn) projekto-wanej dox5 cm
5.7.12.szerokd¢ i gtebokasé W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar przymiarem | dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu dtug. 10
cm)
5.7.13.sprawdzenie koloru kostek Kontrola biezgca Wg dokumentac;ji projektowej
i desenia ich utzenia lub decyzji Irzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po utczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Sposob sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodeowygladu,
nawierzchni, krawznikéw, obrzey, prawidtowdici desenia, kolorow kostek, ggan, plam,
sciekow deformaciji, wykrusz&, spoin i szczelin
2 | Badanie potzenia osi hawierzchni Geodezyjne sprawdzenie poémia osi co 25 m i w
w planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne

przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, réwnd¢ podiwna| Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystychny
i poprzeczna, spadki poprzeczne i (wg metod i do-puszczalnych wadtd podanych w tal.
szerokdé 2, Ip. od 5c do 5q)
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4 | Rozmieszczenie i szerakospoin Wg pktu 5.515.7.5
i szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzéami, sciekami oraz
wypenienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [9] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowe;.

Jednostki obmiarowe robdt towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe

(podbudowa, obramowanie itpg sstalone w odpowiednich SST wymienionych w pktaehi 5.5.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania og6ine” [9] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegltug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podima i wykonanie koryta,
- wykonanie podbudowy,
— wykonanie taw i podsypek pod krasmniki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych rob6t powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M00.00.00 ,Wgaaia ogdine
[9] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” 8§ 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
— przygotowanie podia i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i spta,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwezchni,
- pielggnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 mnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejenuobét towarzysgych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktdrg gete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreakjest
okreslony przez ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodito
dotyczice cementu powszechnegoy/tku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezaanych i zwjzanych hydraulicznie
materialtébw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejowym mazna
stosowa PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowyctwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogdw
Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sgexgjfi pobierania prébek,
badanie i ocena przydatiw wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
5. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
6. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien
7. D-04.04.0604.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
8. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego
9. D-04.05.06-04.05.04 Podbudowy i ulepszone pod z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego
12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzahbetonu cementowego
13. D-08.01.01a Ustawianie krasmikéw betonowych
14. D-08.01.02a Ustawianie krasmikéw kamiennych
15. D-08.03.01 Betonowe obrzechodnikowe
16. D-08.05.00 Scieki
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj veymagania dotyecge wykonania i odbioru robét
zwigzanych z peajczeniem nowej konstrukcji nawierzchni z nawierzghistniegcg dla zadania: ,Przebudowa
odcinka drogi w Starym Kramsku wagiu drogi powiatowej nr 1191F od km 2+455 do km 43-8¥ 2,115 km”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowars jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot zawartych w punkcie.1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem
i odbiorem pajczenia nowej konstrukcji nawierzchni z istg® nawierzchri asfaltows przy zastosowaniu
geokompozytu i obejmuje wykonanie:

- ulozenie geosiatki z wtokien szklancgglowych o wytrzymatéci 100/100 kN.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadef s¢ z kilku warstw, stagcych do przejmowania i rozktadania na
podiaze obcyzen od ruchu pojazdéw.

1.4.2.Warstwa nawierzchni — element konstrukcji nawiere@budowany z jednego materiatu.
1.4.3.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.4 Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni gaizy warstvg scieralrg a podbudowy.

1.4.5.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiergatitozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Polczenie nowej i starej nawierzchni — sposéb konsjiukaczacy nowy nawierzchrg z nawierzchry
istniejaca, mapcy na celu zagwarantowanie tej samejnmsci (trwatosci zmgczeniowej) obu agci i zapobiegajcy
wystgpieniu na powierzchni jezdni poprzeczneg@rpecia.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych”, GDDP — IBDiM, Warszawa 1997.

1.4.8.Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej §azdyspergowam jest asfalt, a fagciagta jest woda lub roztwor
wodny, o ile nie ustalono inaczej.

1.4.9. Geokompozyt — geosyntetyk, sklaglaj se z siatki z widkien mineralnych pg#zonej z geowtdknin
Z wiékien syntetycznych.

1.4.10. Pozostale okigenia podstawowe agszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaoigolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd|d] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Materiaty do wykonania robét powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowejHih
2.2.2.Materiaty do wykonania robot

Do wykonania rob6t naky uzyc¢:
— geosiatk z widkien szklanych o wytrzymaioi 200/120 kKN/m
— emulsg asfaltows do zhczenia geokompozytu z nawierzchni
Ponadto przy konstruowaniu pokenia nowej i starej nawierzchni wystja materialy, z ktorych
zbudowana &dzie nowa nawierzchnia.
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2.2.3.Emulsja asfaltowa

Do zhkczania geosiatki z asfaltawvarstwa nawierzchni natey stosowa kationowa emulsg modyfikowara
polimerem, spetiafa wymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotygze kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanyasilimerami (wg [7])

Wymagania dla emuls;ji
. Metoda C60 BP3 ZM lub
\i\é)éﬁr?iiigf badania Jednostka C60 BP4 zZM C60 BP5 ZM
wg normy KI Zakres KI Zakres
asa wartcici asa wartoici
PN-EN - 50 do 100 120 do 180
Indeks rozpadu 13075-1 [6] 3lub 4 lub 70 do 130 5
Zawartgé PN-EN
)
lepiszcza 1428 [2] %(m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62
Czas wypltywu
dla @ 2 mm w 122'45'\‘4 s 1 TBRY 1 TBRY
40°C [4]
Pozostaté¢ na PN-EN
sicie 0,5 mm 1429 (3] | %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwatos¢ po 7 PN-EN
dniach magazy- 142;) 3 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
nowania [3]
Sedymentacja 122’3\' A:E '?5] %(m/m) 1 TBR 1 TBR

— Emulsg mozna rozciécza® wodg, do stzenia asfaltu nie nszego ni 40%(m/m)

— Nie dotyczy emulsji rozcieezanej wod na budowie

TBR (To be reported) — do zadeklarowania (produceme dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie jest do
tego zobowjzany)

Przykiad oznaczenia kationowej emulsji asfaltowej:

C60 BP3 ZM - kationowa emulsja asfaltowa o zawaitolepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu rozpa&juprzeznaczona do ggkania warstw
nawierzchni.

2.2.4.Materialy wystpujace przy budowie nowej nawierzchni

Materiaty wystpujace przy budowie nowej nawierzchni powinny¢lggodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej i dostosowane do rodzaju warstw naveienz

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélndg"gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscig

korzystania ze speiu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:

a) pity do ckcia betonu asfaltowego,

b) frezarki do betonu asfaltowego,

c) miot pneumatyczny, sgrarka powietrza,

d) skrapiarka emulsji asfaltowej zaznie prowadzanlang spryskujca, ze zbiornikiem na lepiszcze,

e) ew. uktadarka geokompozytu, uptiviajaca rozwijanie go ze szpuli oraz s®do c¢cia geokompozytu,
f) sprzt pomocniczy, jak oskardy, topaty, szczotki itp.

Zaleca s}, aby skrapiarka byla wypossna w uradzenia pomiarowo-kontrolne, pozwale¢ na
sprawdzenie i regulowanie: temperatunynignia, obrotow pompy dozgej lepiszcze, pidkaosci poruszania si
skrapiarki oraz iléci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapéwoizktadanie lepiszcza z tolerapck
10% w stosunku do ikzi zatazonej. Zbiornik na lepiszcze powinien dyzolowany termicznie, tak aby bylo
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Sprzt do budowy nowej nawierzchni powinien dydostosowany do rodzaju warstw nawierzchni,
ustalonych w dokumentacji projektowe;j.
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Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w zataeniach Zamawiagego, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienétmaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygz transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Geosiatk nalery transportowé w rolkach owingtych folia w celu zabezpieczenia jej przed uszkodzeniem
w czasie transportu i skladowania na budowie, azetakrzed negatywnym dziataniem ultrafioletowego
promieniowania stonecznego. Rolki powinnychgrzewaone w pozycji pionowej lub uimne poziomo, nie wcej
niz w trzech warstwach. Podczas transportu i skiad@wamraley chront materiat przed zawilgoceniem i
zabrudzeniem. W czasie wyladowania geosiatkisroelka transportu nie nae dopuci¢ do porozrywania lub
podziurawienia opakowania z folii.

Emulsja asfaltowa mie by transportowana w cysternach, skrapiarkach, betzkamych opakowaniach,
pod warunkiemze nie lgda korodowaly pod wplywem emulsji i niectlh powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by przedzielone przegrodami na komory o pojefohado 1 ni, ktére powinny mié wykroje
umazliwiajace przeptyw emulsji. Zbiorniki do przewozu emuisiwinny by czyste i nie zawiefaresztek innych
lepiszczy.

Transport materiatbw do budowy nowej nawierzchoiwmien by zgodny z ustaleniami dla calego
budowanego odcinka drogi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powinien bygodny z dokumentagjprojektowy i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforih@odanych
w zahcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj

— roboty przygotowawcze (ST D-01.00.00),

— rozbidrlke starej nawierzchni (ST D-01.02.04),

— utozenie nowych warstw podbudowy i warstwyawgcej (ST D-04.07.01a; ST D-05.03.05b),
— utozenie geosiatki i warstwcieralnej (ST D-05.03.13a),

— roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
— ustalit lokalizacf rob6t, wyznacz§ oraz oznaczylini¢ styku istniejcej nawierzchni i nowej konstrukcji,
— ew. przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczegdlowego wytyczenia rob6t oraz
ustalenia danych wysokciowych,

5.4. Rozbidrka starej nawierzchni

Fragment istnigicej nawierzchni, od wyznaczonej linii styku nowsgarej nawierzchni, natg rozebra do
gtebokdsci przewidzianej dokumentagcprojektova, przy wyciu recznego sprgu rozbiérkowego lub frezarki.

Przy rozbio6rce istniggej nawierzchni naley wykona stopnie w istnigjcej konstrukcji w celu uzyskania
prawidtowego wzmocnionego pmizenia nowych i starych warstw. Szerékgtopni powinna by nie mniejsza rki
1,5 grubdci wyzej potazonej warstwy, z wyjtkiem stopnia pod warstwscieralry, ktérego szerok@ powinna
wynosi 1,1 + 1,15 m.
5.5. Utazenie nowych warstw podbudowy i warstwy wizacej

Stare powierzchnie warstw bitumicznych rgleczyci¢, a w przypadku konstrukcji niezgzianych nalgy
je zagscié.

Wykonanie konstrukcji warstw nawierzchni powinndpowiad@ wymaganiom wiéciwych specyfikaciji
technicznych, okrdonych w dokumentacji projektowej.
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5.6. Ulazenie geokompozytu i warstwyscieralnej

Na utaronej i zagszczonej warstwie wiacej (np. z betonu asfaltowego) nale
6.2.1.skropic emulsp asfaltows, wedtug pktu 2.2.4, pas szerékp2,2 ~ 2,3 m (okoto 0,2 + 0,3 m ghkiszy niz

szerokd¢ geokompozytu, ktéry ma byutozony),

6.2.2.utozy¢ geokompozyt o szerokoi co najmniej 1,0 m po kdej stronie pelczenia,

6.2.3.przykry¢ catas¢ fragmentu nawierzchni nad geokompozytem qaarstvg scieralm.

Przy wyzej wymienionych czynniciach obowazujg nastpujace zalecenia:

64. ukladanie geokompozytu ma prowada wytgcznie podczas suchej pogody; geokompozyt nigemmg
mokry i pozostawiony na noc bez przykrycia waegstgfaltows; temperatura powietrza powinna wynosb
najmniej +10°C,

65. ilos¢ lepiszcza do skropienia (sktada silepiszcza do nasycenia poiHo okoto 100 + 250 g/frefektywnego
lepiszcza — asfaltu oraz lepiszcza do nasyceniaigkniny w geokompozycie oznaczanegoswiadczalnie
wg [9]) maze orientacyjnie wynosi1100 + 1600 g/fmw zaleznosci od stanu podia i masy powierzchniowej
geowtdkniny; widciwg ilos¢ powinien podéa dostawca lub producent wyrobu,

66. dobre zespolenie geokompozytugsisdnimi warstwami nawierzchni uzyska,sjdy: podtae kedzie czyste,
suche (przed skropieniem), réwne (tak aby wyrélmiggo przylegat),

67. geokompozyt powinien liyuktadany strog z siatky do podtaa, po rozpadzie emulsji asfaltowej i odparowaniu
wody; czas oczekiwania na odparowanie powiniet taki, aby pozostaly asfalt miat konsystenégkko
klejaca,

68. powierzchnia skrapiana emujsasfaltovs powinna by czysta — wszelkie zanieczyszczenia glikruszywem
itp. powinny zosta usunéte przed skropieniem,

69. czeSci geokompozytu zanieczyszczone smarem i olejemyalyciagé, a miejsca te natg powtdrnie skropi
wraz z brzegiem otaczmjego wyrobu i wklgi w nie prostoltng fate geokompozytu o wymiarach
zapewniajcych przykrycie wygjtego otworu z zakladem okoto 0,10 m,

70. w przypadkudczenia paséw geokompozytu szer@kpoprzecznego zaktadu wynosi 0,10 + 0,15 m, pryycz
dolna warstwe zaktadu naley skropit dodatkowo lepiszczem w #oi okoto 0,400 g/

71. przy recznym ukladaniu geokompozytu zaleca, Sbezpdrednio po jego ulzeniu, przejazd jednokrotny
walcem ogumionym (ew. stalowym) w celu ustabilizai@gego potaenia,

72. w przypadku powstania faldy w geokompozycie malp przeci¢ i zatazy¢ w kierunku uktadania warstwy
nawierzchni asfaltowe;j,

73. przed utgeniem warstwyscieralnej na geokompozycie najenaprawé miejsca odklejone, fatdy,epherze i
rozdarcia,

74. ruch pojazdéw roboczych po rozéniu geokompozytu powinien byograniczony do minimum przy
przestrzeganiu zakazu gwattownego hamowaniaccakiia, aby nie fatdowavyrobu.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowe] impregnacprzyklejenia geokompozytu do podk Jeeli
uzyskanie tego nie jest ridawve z jakiegokolwiek powodu (np. istnigfale), to naley zrezygnowa z zastosowania
tej technologii, bowiem niewgiwe jej wykonanie meze by powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale gog
Zniszczy polgczenie warstw).

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hiyzgodne z dokumentacprojektovs i ST. Do robo6t wykéaczeniowych
nalezg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robdt do isfoyeh warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,
- niezlkgdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, np. zatrawienia,
— roboty poradkujgce otoczenie terenu robaét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8Ifi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staa@wv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzidikiem budowlanym B, certyfikat zgodieq deklarac
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdyy i

- ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowael.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktore naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robo6t

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiarow Cze,-zt;;lgmsc Wartcici dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodn& granic terenu lraz Wg pktu 5 i dokumentadji
robot z dokumentagjprojektowy projektowej
2 | Wyznaczenie linii styku starej i nowej -
. . lraz Linia prosta
nawierzchni
3 | Rozbidrka starej nawierzchni Ocenggta Wg pktu 5.4
4 | Utozenie n_oyvych warstw podbudowy i Iw. Wg pkiu 5.5
warstwy wiazacej
5 | Skropienie emulgjasfaltows podiaza Iw. Wg pkiu 5.6
pod geokompozyt
6 | Ulozenie geokompozytu Jw. Wg pktu 5.6
7 Uloz_eme nowej warstwycieralnej Iw. Wg pkiu 5.6
nawierzchni
8 | Wykonanie robét wykiczeniowych Ocena gita Wg pktu 5.7

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) utzonego geokompozytu.
Jednostki obmiarowe robét towarzysych (np. utéenia warstw nowej nawierzchnilyg sustalone w
odpowiednich ST.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramegitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
a) oczyszczenie nawierzchni,
b) skropienie nawierzchni emudspsfaltov,
c) ulozenie geokompozytu.
Odbidr tych rob6t powinien lgyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,\\agania ogdine”
[1] oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ik} .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frutozenia geosiatki z wiokien szklanceglowych obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
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— dostarczenie materiatéw i spta,
—  przygotowanie podita do utaenia geosiatki,
— rozebranie istnigcej nawierzchni,
—  skropienie podiza emulsy asfaltov,
— utozenie geosiatki
— wykonanie wszystkich robét wedtug wymagdokumentacji projektowej, ST i specyfikacji teatmiej,
— oczyszczenie miejsca robot i upgdkowanie terenu przylegtego,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 Mmulozenia geosiatki nie obejmuje robét innych, np. wykaia warstw nowej
nawierzchni, ktéresgujete w innych pozycjach kosztorysowych i ST.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszacych

Cena wykonania robdt olglenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale mieprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysge, ktdre s niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczare rdboét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy

2. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaanie zawartei wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotwagjo

3. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozzae pozostakwi na

sicie  emulsji asfaltowych oraz trwalh podczas
magazynowania metggozostatéci na sicie

4. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaamie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepk@iomierzem wyptywowym

5.  PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie sedymentacji
emulsji asfaltowych

6. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —d8aie rozpadu — G&¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsjiltastsch,
metod, z wypetniaczem mineralnym

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)
7. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe esjauasfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

— Katalog wzmocnig i remontow nawierzchni podatnych i potsztywnyd®DIM, Warszawa 2001
— Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach aswith nawierzchni drogowych. Informacje — instrukcje
zeszyt 66. IBDiM, Warszawa 2004

226



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikagihhicznej (ST) g wymagania dotycge wykonania
i odbioru robét zwjzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchyimwpoboczy, skarp, poprzez
plantowanie, humusowanie i obsianie tgasla zadania: ,Przebudowa odcinka drogi w Staryrarbsku w cigu
drogi powiatowej nr 1191F od km 2+455 do km 4+5¥.@dl15 km”.
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczeg6towaspecyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jak&kud@nt przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zawyah w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z trwatym
powierzchniowym umochieniem poboczy i skarp i ohggn
— plantowanie i humusowanie wargtgrubdci 10 cm wraz z obsianiem trayhumus z odzysku).

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% ezci organicznych.

1.4.2.Humusowanie - zespo6t czyriwd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy glinnej, obejmugcy
doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagrtej z jej grabieniem (bronowaniem) i @degczeniem.

1.4.3.Moletowanie - proces unabwiajacy dogszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregvadzany np.
za pomog walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.4.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona wirlib zytka na 100 kwadratow, kdy o powierzchni
25 cnf, do okrélania procentowego udziatu gatunkéwilne, po obsianiu.

1.4.5. Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony wztalcie nieregularnym i
zaokygglonych krawdziach.

1.4.6. Pozostate okigenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Og6lne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami zastosowanymi przy umachianiu skaljetgmi niniejsz ST %!
— ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz ftin motylkowatych
- brukowiec,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by
wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#azgcych.
W projekcie przewidzianoaycie humusu z odzysku.

2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw naky dostosowéa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleg stosowé mieszanki
traw o drobnym, gstym ukorzenieniu, speinigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1p88
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3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznggmwinien wykazéa si¢
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
- rowniarek,
- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobignych,
— piyt ubijajacych,
- ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
— cysterny z wog pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedepnych).

. TRANSPORT

I

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélie” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1.Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie (materiat z odzysku) powinna bwykonywane od gérnej kraazi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinngga¢ poza gora krawedz skarpy i poza podm@ skarpy nasypu od
15 do 25 cm.

Grubag¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w
zaleznoéci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxgbeni skarpy naley
wykonywa rowki poziome lub pod dem 30 do 45 o gkbokdici od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,500 1,0 m.
Ulozong warstwe ziemi urodzajnej naly zagrabé (pobronowd) i lekko zagsci¢ przez ubicie gczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprabsianie nasionami traw idm motylkowatych
polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz
a) humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasiraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/m
do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyntdgaju podtaa, wystawy oraz pochylenia
skarp). W okresach posusznych ngleystematycznie zraszaodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakowykonanych robo6t i ich zgodéa z ST, oraz na sprawdzeniu
daty wanosci $wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie pafmictych miejsc nie powinna Bywigksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiajeggnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczé& 0,2 nf. Na zargnictej powierzchni nie magwyskpowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionychearhumusowanie z obsianie teaw

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami byniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyseze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1frumocnienia skarp przez humusowanie i obsianienalge;
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatéw (przewidziangaie ziemi rélinnej z odzysku)
— uporzdkowanie terenu,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiondinarolniczych
2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty aéerVymagania i badania
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1. WSTEP

1. 1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania dgtczagce wykonania
i odbioru robét zwjzanych z wykonywaniem przepustéw pod zjazdami didania: ,Przebudowa odcinka drogi
w Starym Kramsku w ggu drogi powiatowej nr 1191F od km 2+455 do km 46-8¥,. 2,115 km”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegbtowaspecyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jak&kud@nt przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zawyah w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t zeanych z wykonywaniem
przepustow rurowych pod zjazdami na drogi boczuigejmuje:
- wykonanie przepustéw z rur betonowyckrednicy 60 cm na tawie fundamentowej z betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zamltej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeprowadzenia
wody matych ciekow wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgnaavykonana jest z rur betonowych kddbetowych.
1.4.3.Scianka czotowa - konstrukcja stabilizop przepust na wlocie i wylocie i podtrzyreg nasyp zjazdu.

1.4.4. Pozostate okienia podstawowe gszgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustz typowych prefabrykowanych rur betonowych,
objetych niniejsz OST, g:
- prefabrykaty rurowe,
— kruszywo do betonu,
- cement,
- woda,
— mieszanka pod tayvfundamentow,
- drewno na deskowanie,
— materialy izolacyjne,
- zaprawa cementowa.

2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztalt i wymiary prefabrykatow powinny byzgodne z dokumentacjprojektovg i SST. Odchytki
wymiarow prefabrykatéw powinny odpowiatiBRN-B-02356 [1].

Powierzchnie elementoéw powinny dtadkie, bez gknie¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako
pozostatéci po pcherzykach powietrza i wodzie, ktoryclelgbkasé nie przekracza 5 mm.

Prefabrykaty rurowe powinny byvykonane z betonu klasy co najmniej B-30.

Skladowanie prefabrykatéw powinno odbyvek na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym paudito
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2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych element@mstukcji przepustéw powinny spetbia
wymagania PN-B-06712 [5].

Kruszywa naley sktadowg w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z innymi asortymentami lub jego frakcjami. Padioskltadowiska powinno lByréwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéwstkigkcji przepustéw powinien spehdia
wymagania PN-B-19701 [7].

Nalezy stosowa cement portlandzki zwykly (bez dodatkow) klasy3#dp betonu klasy B-30 i klasy 32,5
do betonu klasy B-25.

Cement natey przechowywa zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda

Woda powinna b§ ,odmiany 1" zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [8ez bada laboratoryjnych
mozna stosowawodochgows Wodg pitna.

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszankado wykonania tawy fundamentowej powinna spetvigmagania PN-B-06712 [5].
2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniorosvychicianek czotowych przepustéw powinno
spemig& wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].

2.9. Materiaty izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustéwégianek czotowych mma stosowéa
— emulsg kationows, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,
— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],
- lepik asfaltowy na gaco bez wypetiacza wg PN-C-96177 [10],
- pap asfaltowy wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub ajpaty technicznej,
- wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzone&vdadczalnie i posiadage aprobat technicza - za zgod
Inzyniera.

2.10. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinnarbgrki nie nkszej nz M 12 i spetnié wymagania PN-B-14501
[6].
3. SPRAT

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania przepustow
Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustéw pod zjazdami powinierkazg sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- koparek,
betoniarek,

- dozownikéw wagowych do cementu,
— sprztu do zagszczania: ubijakigczne i mechaniczne, zgayczarki ptytowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Transport kruszywa
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Kamiea i kruszywo nalgy przewozé dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kwesmi i nadmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podcaasportu powinny odpowiad@®N-67/6747-14 [37].

4.2.2.Transport cementu

Transport cementu powiniendygodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbyévsic dostosowanymi do tego cefwodkami transportu w warunkach
zabezpieczarych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoganieuszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.

4.2.3.Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiesaaih przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4.Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§\sig zgodnie z norm PN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spekhiasymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystemi@szanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5.Transport prefabrykatow

Transport wewetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie gndmy¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymatdici nie nizszej niz 0,4 R (W).
Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane mogbyé przewaone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczagpy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton agingt wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6.Transport drewna i elementow deskowania

Drewno i elementy deskowania naleprzewozé w warunkach chrontych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpiegzaih przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
— odwodnienia,
— czasowego przekenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rewna ktérym bdzie wykonywany
przepust,
— wytyczenia osi przepustu i krgdzi wykopu,
— innych rob6t podanych w dokumentacji projektowsji.

5.3. Wykop

Sposo6b wykonywania robét ziemnych pod fundaméaignek czotowych i tagwfundamentow powinien
by¢ dostosowany do wielkei przepustu, gbokasci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop naley wykonywa w takim okresie, aby po ich zakzeniu madna bylo przyspi¢ do
wykonywania przepustu.

5.4. tawa fundamentowa pod przepust

tawa fundamentowa powinna dwykonana zgodnie z dokumentapjrojektovy i ST.
Zgodnie z dokumentagprojektovg tawa fundamentowa powinnabwykonana:

— betonu .
Dopuszczalne odchyiki dla faw fundamentowych prztow wynosz

— dla wymiaréw w planie  +5 cm,
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- dla rzdnych wierzchu tawy: 2 cm.
5.5. Uktadanie prefabrykatow rurowych

Uktadanie rur betonowych lubelbetowych naley wykona wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur nalg
wypenic zaprawy cementow wg pkt 2.10 i uszczeldimateriatem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przegiirera.

5.6.Scianki czotowe

Deskowanigcianek czotowych wykonywanych z betonu ,na mokrafesy wykona wg PN-B-06251 [3].
Betonowanie nafsg wykonywa: wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinnathhyie mniejsza ri B-30.
Powierzchnie elementéw betonowych, ktore po zasiypznajg sic pod ziema, nalery zagruntowad przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emalsationows w przypadku powierzchni wilgotnych,

— smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powvelenz suchych,

lub innymi metodami zaakceptowanymi przezyimera.

5.7. Zasypka przepustow

Zasypk (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) riglektada jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami
o0 jednakowej grubiwi z jednoczesnym zagzczaniem. Wilgotnd zasypki w czasie zagzczania powinna
odpowiadé wilgotnosci optymalnej wg normalnej proby Proctora, metbavg PN-B-04481 [2] z tolerangj -20%,
+10%.

Wskanik zag:szczenia poszczegdllnych warstw powiniet byodny z dokumentagprojektowg i SST.

5.8. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotow naly wykona zgodnie z dokumentacjprojektows i SST. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy.

W zalenosci od materiatu #ytego do umocnienia, wykonanie robdt powinna tagodne z OST D-
06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowowdiekow”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robot

Kontrole jakosci robét naley wykona zgodnie z OST D-03.01.01 ,Przepusty pod kgrdnogi” pkt 6,
oraz SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest m (metr) wykonanego przepustu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
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wykonanie taw fundamentowych,

wykonanie deskowania i rozebranie,

monta konstrukcji przepustu,

betonowanie konstrukcji fundamentécianki czotowej,

wykonanie izolaciji,

wykonanie zasypki i zagzczenie,

umocnienie wlotow i wylotow,

uporzdkowanie terenu,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-02356
2. PN-B-04481
3. PN-B-06251
4. PN-B-06253
5. PN-B-06712
6. PN-B-14501
7. PN-B-19701
8. PN-B-24622
9. PN-B-32250
10. PN-C-96177
11. PN-D-95017
12. PN-D-96000
13. PN-5-96012
14. BN-88/6731-08

16.
17.

18.

BN-79/6751-01

BN-88/6751-03
BN-68/6753-04

BN-74/9191-01

Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiarowa elementéw budowlanych z betonu

Grunty budowlane. Badania prdiggkintu

Roboty betonowegelbetowe. Wymagania techniczne

Konstrukcje betonowe. Warunki kamyania i ochrony w
srodowisku agresywnych wdd gruntowych

Kruszywo mineralne do betonu

Zaprawy budowlane zwykte

CementCement powszechnegozytku. Sktad, wymagani
i ocena zgodnii

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda dmhétv i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniactnsewany na gaco

Surowiec drzewny. Drewno tartacghaste

Tarcica iglasta ogélnego przezeaia

Drogi samochodowe. Podbudowapszione podi@ z gruntu
stabilizowanego cementem.

Cement. Transport i przechoarnyjie

Materiaty do izolacji przecilgotnosciowej. Papa asfaltowa
na tamie aluminiowej

Papa asfaltowa na weloniedkigh szklanych

Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji
przeciwwilgotngciowych

Uegzenia wodnawelioracyjne. Przepusty z rur betonowy
i zelbetowych. Wymagania i badania przy odbiorze
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

Kod CPV 45233280-5
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTSn wymagania dotycge wykonania i odbioru
oznakowania poziomego nawierzchni dla realizacflaréa: ,Przebudowa odcinka drogi w Starym Kramsku
w ciggu drogi powiatowej nr 1191F od km 2+455 do km 46-8¥. 2,115 km”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowass jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqrowadzenia robét zezanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego materiatami civdestwowymi na nawierzchni projektowanego skmyania
drég jak w punkcie 1.1 i obejmuje:
— wykonanie linii cggtych
— wykonanie linii przerywanych
— linii na skrzyzowaniach i przégiach dla pieszych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umigsze na nawierzchni w postaci liniiagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatlelapiséw, symboli oraz innych linii zgdanych z
oznaczeniem oks®nych miejsc na tej nawierzchni. W zatesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome
mog mie¢ znaczenie prowadee, segregdie, informujce, ostrzegawcze, zakazeg lub nakazuajce.

1.4.2.Znaki podtine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylong wiej pod niewielkim ktem, wystpujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lulagle, segregacyjne lub krgdziowe, — podwadjne: ggte z przerywanymi,
ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, weymstjace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatkirowadzajce, ktdre uprzedzajo koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktérym siznajdug.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki ghce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchazymb i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymaggiych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojighw zwalniagcych.

1.4.5.Znaki uzupehiajce - znaki o ranych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, gysiace w postaci symboli,
napisoéw, linii przystankowych, stanowisk i pasowsfoowych, powierzchni wykzonych z ruchu oraz symboli
znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiatgwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikédw lub punktowe elementy odblaskoki®re mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczan@owanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesstvane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze padagnej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbgzpuszczalnikowe, wodorozdiezalne i
chemoutwardzalne naktadane waestymubcci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - mategnktadane warsiwvgrubdci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzatosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubé& linii moze wynosg¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktérgczy st z powierzchry drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza do nich masy termoplastyczne w arkuszach do whépiaraz tamy do
oznakowa tymczasowychzoite) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - agizenia prowadzenia poziomego, azmgm ksztatcie, wielkéci i
wysoka¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odhbl«Ow, ktére odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowanig/iiownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy racsklada sie z
jednej lub kilku integralnie zwzanych ze sapczsci, maze by przyklejony, zakotwiczony Ilub wbudowany w
nawierzchng drogi. Cz$¢ odblaskowa miée by jedno lub dwukierunkowa, me st zgin& lub nie. Element ten
moze by typu statego (P) lub tymczasowego (T).
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1.4.11. Kulki szklane — material w postaci przezroczysty&hlistych castek szklanych do posypywania lub
narzucania pod @nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigkiym, w celu uzyskania widzialém
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pgokjwigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane
s3 takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwpgdlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego datucznego stosowane do
zapewnienia wlasrioi przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowanecsarh w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym Zalzyt sk czas schgcia i nie uplygto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wawosci oznakowania naky wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriakteo barwiezéttej, ktérego czasaytkowania
wynosi do 3 miesicy lub do czasu zakeozenia robot.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okékenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfrkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogd6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padan ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat aywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania nawierzchni musi posiagaobag
techniczna.

a. Badanie materiatow, ktorych jakosé budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzidodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudatpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakei, w celu stwierdzenia czy odpowiadane wymaganiom oké®nym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowaneiaiporatorium, powinny one Bywykonane zgodnie z
~Warunkami technicznymi POD-97".

2.4. Wymagania wobec materiatow ze wzedlu na ochronge warunkow pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnipm@inny zawierd substancji zageajgcych zdrowiu
ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.5. Przepisy okrdlaj ace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegotoyraagania okrdone
s3 w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drég
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny b§ farby nakiadane warstw
grubasci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny t@ loiekte produkty zawierage ciata state zdyspergowane
w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznynb lw wodzie, ktére mag wystpowa: w
uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkdwawgego, na nawierzchpipedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twokzyarstw kohezyjr w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wihasciwosci  fizyczne poszczeg6llnych materialdbw do poziomegmnakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.
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2.6.2.Zawartg¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartdg¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyctig powinna przekracza25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znaénia cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza eistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ifai wickszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materiatow zawiegaych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien sktaglaie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnieoniznakowaniu odpowiedniej szorstkd (whasciwosci
antypalizgowych). Materiat uszorstnigfy nie mae zawierd wigcej niz 1% czstek mniejszych ti 90 pm.
Potrzeba stosowania materiatu uszorsgego powinna byokreslona w SST. Konieczr#é jego wycia zachodzi w
przypadku potrzeby uzyskania wghkika szorstkéci oznakowania SRZE 50.

Materiat uszorstnigpy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matensat
uszorstnigicym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.4.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna bgiklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzghni
ptytka z materialu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawgesajelement odblaskowy
umieszczony w ten spos6b, aby zapewniat widzidlmo nocy, a take w czasie opaddw deszczu wg PN-EN 1463-
1:2000 [5, 5a].

Odbhsnik, bedacy czsécia punktowego elementu odblaskowegozeye:

— szklany lub plastikowy w cafgi lub z dodatkow warstwy odbijajgca znajdujca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewgtrz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

— plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktéry mge mig warstwe odbijapca tylko w miejscu
nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie t@gione na ruchgszabezpieczone warstwami odpornymi
nascieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinmie€ zadnych ostrych kraydzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwlo wigcej czsci, kazda z nich
powinna by usuwalna tylko za pomamarzdzi polecanych przez producenta. Wysa@kpunktowego elementu nie
moze by wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania &g@t powinna by biata lub czerwona, a dla
oznakowania czasowegazétta zgodnie z zakznikiem nr 2 do rozposgizenia Ministra Infrastruktury [7].

Wihasciwosci i wymagania dotyere punktowych elementéw odblaskowych dloee § w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachnéznych.

2.6.5.Wymagania wobec materiatéw ze wagl na ochro@warunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnipo@inny zawierd substancji zageajgcych zdrowiu
ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego navalenz powinny zachowastal@¢ swoich wigciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co mégn6 miesicy sktadowania w warunkach oklenych przez
producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég ppleprzechowywd w magazynach odpowiadaych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeyel) je od napromieowania stonecznego, opadéw
i w temperaturze, dla:
5.4.9.2. farb wodorozcigzalnych od & do 46C,
5.4.9.3. farb rozpuszczalnikowych odGsdo 25C,
5.4.9.4. pozostalych materiatw - pagji 40C.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt
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3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robot,
powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca sfosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
— sprzarek,
- malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- sprztu do bada, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhiodpowiedn jakos¢, ilos¢ i wydajnad¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonaln do wielkdci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatdw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drég vglprzewozt w opakowaniach zapewnigiych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychsciaosci materiatdw. Pojemniki powinny Byoznakowane
zgodnie z norm PN-O-79252 [2]. W przypadku materialdw niebezpigch opakowania powinny by
oznakowane zgodnie z rozpgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palneasynchemoutwardzalne najetransportowé zgodnie
Z postanowieniami umowy kdzynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviapalnych, klasy 3, oraz
szczegO6towymi zaleceniami zawartymi w karcie chemajstyki wyrobu sporgzonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinnydglopuszczone do transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania robét podano w ST D-M-0Q0 ,Wymagania ogo6lne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do wuchusz by¢ oznakowane zgodnie z dokumengacj
projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nmael@i i powietrza powinna wyna@sico najmniej
5°C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podiéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyéci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smardéw, olejow i innych zanieczys#¢z przy wyciu sprztu wymienionego w ST
i zaakceptowanego przezzjmiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonarzaakowania poziomego musidgzysta i sucha.
Zgodnie z opisem technicznym projektu gtadkie pordbnie (takie jak wyspujacy tu beton) naley
zneutralizowa 10% roztworem kwasu solnego, rgstie obficie sptukawodg i wysuszy lub usuné warstwe kleju
cementowego metadszlifowania powierzchniowego.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrnigi, ma@zna wykoné przedznakowanie, stoggj
si¢ do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w ganiku nr 2 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury
[7], ST i wskazaniach kyniera.

Do wykonania przedznakowania #ma stosowé nietrwah farbe, np. farly silnie rozciéczory
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lib kropek.

Pocatek i koniec znakowania nalg zaznacz§ mah kreslky poprzecza.
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5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zatepeoducenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spetaie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny Hgstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanedm@g z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdupcymi s w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowamstymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a zygadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z perymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymieszé w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania petnej jednorodod Przed lub w czasie napetniania zbiornika maltwzaleca sj przecedz
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosado malowania mechanicznego farby, w ktérej osadme opakowania
nie daje sj catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeggkozuch.

Farly nalezy nakltadé rownomiera warstwa 0 grubdci ustalonej w SST, zachowvaaj wymiary i ostréé
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca diontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malkiw#os¢ farby zuyta w czasie prac, okilena przezrednie
zwzycie na metr kwadratowy nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymiezv. materialem uszorstnigym. W przypadku mniejszych
prac, wielk@¢, wydajncgé i jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Deacyzjotyczca
rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujghier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadiblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a aygadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementadtlaskowymi naley zwrac& szczeg6lg uwag
na staranne mocowanie elementéw do padtod czego zaky trwatas¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwos¢ uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykangunktowe elementy odblaskowe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podipa

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan#@uego musi by catkowicie czysta i sucha.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celuslehi@ wigciwosci oznakowania nawierzchni w
czasie jej uytkowania. Wymagania okl sk parametrami reprezengaymi rézne aspekty whgiwosci oznakowania
drog wg PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A13d4a}.

Badania wsfpne, g wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powitnyg wykonane w terminie od 14
do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrelakzy wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i
przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dédemiatow o trwaléci diuzszej ni 1 rok.

6.3.1.2. Widzialné& w dziea

Widzialnas¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspéiczynnikiem luminancf i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzdnymi chromatyczniei.

Wartas¢ wspotczynnikaP powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 gia
wykonaniu, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowep najmniej 0,40, klasa B3

Wartas¢ wspoétczynnikaf3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okrestytkowania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®,Blasa B2.
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- 6.3.1.3. Widzialn& w nocy

- Za miak widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky ,Rokrelany wedtug PN-
EN 1436:2000 [4] z uwzgtinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2BGH.

- 6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

- Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10pvanna wynosi po 12-miesicznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schytia oznakowania (wzetinie czas do przejezdée oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeesiczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schitia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzgm
nie maze przekracz&2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalawdziennych.
Metoda oznaczenia czasu sciui znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.6. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
oznakowania cienkowarstwowego (graboa mokro bez kulek szklanych), co napely0,89 mm.

Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub gdy
nie g3 wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocewizualrg.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matecialokowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko - lub gwdrstwowego przeprowadza
przed rozpoaoxiem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjmnigz dziennie, lub zgodm
z ustaleniem SST, napujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
wizualmg ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednorgdnbwidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidp],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrnodokumentagj projektowve i zahcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualm ocerg rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,
— 0znaczenia czasu przejezdoipwg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn préblg, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250
x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechawdo czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku sipliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegozyimer maze
zleci¢c wykonanie bada
- widzialngici w nocy,

- widzialngsci w dzien,

- szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonamywedtug metod ok&tonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanid][ Jeeli wyniki tych bada wykazg wadliwosé
wykonanego oznakowania to koszt bagenosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@wia Badania
powinien zlecd Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantujeksw wiarygodnd¢
wynikow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Og0dlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow oznakowania poziomego jest?nfmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami biyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw
i bada jakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegajcechy oznakowania okilene niniejszym ST na podstawie badeykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca s} stosowanie minimalnego okresu gwarancyjnego: ¢mmiaj 12 miesjcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyseze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
Ponadto Zamawiagy powinien tak sformutowaumowg, aby Wykonawca musiat doprowaélziznakowanie do
wymaga zawartych w ST w przypadku zaukemia niezgodniei.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzghaiksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacpjektovg
— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaroZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciimgowe i
ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecisjzgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecisjzgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczice poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczce poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 1: Wymagania dotyere
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charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €& 1. Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowardrég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowadiédg. Wiaciwosci

fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4:
2004(V) Metoda pomiaru oporow  pglizgu/pcilizgniecia na

powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

a) Zalgcznik nr 2 do rozpomgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczeg6towe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i waruoki umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

b) Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania mfakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

¢) Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS&Fia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997
d) Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO@62@eria ,|” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,

Warszawa, w opracowaniu

e) Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&niejszymi zmianami)

f)Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemoOw oceny zgédino
wymaga jakie powinny speti@ notyfikowane jednostki uczestnigzz w ocenie zgodsoi oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dar 195, poz. 2011)

g) Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawsabstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (DzwrlF3, poz. 1679)

h) Umowa europejska dotygza mgdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych [(RIIR)

i) Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wyddbz.U. nr 249, poz. 2497)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

Kod CPV 45233280-5
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTSn wymagania dotycge wykonania i odbioru
oznakowania pionowego dla realizacji zadania: ,Puldwa odcinka drogi w Starym Kramsku vagu drogi
powiatowej nr 1191F od km 2+455 do km 4+570 dt18,km”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowasst jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego i obejmugtawienie na stupkach stalowych:

- znakow zakazu i informacyjnych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktad& gilica, tarczy z uchwytem mortavym oraz z konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2.Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywnikrawedzig, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest
lico znaku. Tarcza mi® by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowmaduminiowej zabezpieczona
przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapieygcymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢zt znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowejz z naniesiantrescia,
wykonany techniky druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lpdskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczprged korozj, stuzacy do zamocowania
w sposOb rozjczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykigzetasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspoétdemym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - &by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoee wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantucy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane
na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlane zrodtem $wiatta umieszczonym na zewtrz
znaku.

1.4.8Znak nowy - znak iytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanyknesie do 3 miegcy od daty
produkcji.

1.4.9 Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drolliee magazynowany przez okres iy ni
3 miesjce od daty produkgciji.

1.4.10 Pozostale okidenia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaga ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséadia swojego wyrobu aprokatechniczi, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipipednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie
deklaracg zgodndci, zgodnie z rozpoggzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica
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znakéw drogowych powinny posiadaproba¢ techniczg wydary przez uprawnion jednostk oraz deklaracje
zgodndci wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elemerapstrukcyjne powinny mie deklaracje
zgodndci z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogrizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogohworaz urzdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podsmzegdétowe informacje odémie wymaga dla znakdéw
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakow mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,ha mokro”,
-z betonu zbrojonego,

Dla fundamentéw naky opracowd dokumentagj techniczig zgodry z obowizujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniatki®wego nakey wykona z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [Zhrojenia stalowe naky wykona zgodnie z norm PN-B-
03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundameych naley wykona& zgodnie z norm PN-B-
03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw haleykona na gebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukgciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglewykona zgodnie z dokumentagj projektowy
uwzgldniajgca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] TS& w przypadku braku wystarczeych
ustale, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez lrryniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic ngleaprojektowa i wykona® w sposoélgwarantujcy stabilne
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaivapis techniczny, obliczenia statyczne uwdgiajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okébonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukcji wsporczych.

Parametry techniczne konstrukcji uzal®ne § od powierzchni montowanych znakéw i tablic orak o
ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie.

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 lib innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, ¢fnige,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne gs nieznaczne nieréwidoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazagdane jest, aby rury byly dostarczane o diatgch:

a) doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszezadithyliq £ 10 mm,
b) wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dhégiadoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke
ciecie i z dopuszczalnpodchyhg dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m
dtugasci rury.

Rury powinny b¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pPAdzH-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzgbinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach roetgth.

2.4.3.Powtoki metalizacyjne cynkowe

Zastosowane powioki metalizacyjne cynkowe na koksfach stalowych, powinny spehdiavymagania
PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [124jnimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynosicO
pm.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa& widocznych wad jak rysy,egniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od paiHo

2.4.4.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteulusiporca i stupki

Producent lub dostawca 4dej konstrukcji wsporczej, tablic i stupkow do zomk a take elementow
stuzacych do zamocowania znakdw na konstrukcji, oaaiy jest do wydania gwarancji na okres tréeitanaku
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min. 7 lat. Przedmiotem gwarancjj wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéacojcych oraz
trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatdw na wplywy zevetrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugzwykazywa& petrp odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicanéytnh korozg elektrochemiczs)

- przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obsmginy jest przy dostawie okiel, uzgodnion z odbiora, trwatos¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, adakdosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:

- instrukcg montau znaku,
- dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniacbhswowsaniu znaku,

- instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynasi dla znakow z folj typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczg — 12
lat.
2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
a) blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
b) blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
¢) innych materiatébw, np. tworzyw syntetycznych, podarwnkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
d) blachy ocynkowanej ogniowo o gridmdmin. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14]
lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
e) blachy aluminiowej o gruldgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocymkaej ogniowo nie ma by mniejsza ni
28 um (200 g Zn/m).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow dvogih

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymaldi¢ na kN m > 0,60 WL2
obcigzenie sih napory
wiatru
Wytrzymatasé na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopien [ <0,02 TDT1
odksztaicenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub|20 %  odksztatceni -
stopieh Cm | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krawiz E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mze by P3
znaku przewiercone zadnego
powodu

* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wicej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klgsTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla®T6 dla tablig
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjeto zgodnie z tabligc 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztatcenie

zginapce, zarowno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

7.

10.

11.

12.

Tarcze znakéw powinny spetditakze nastpujace wymagania:
krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjieie o
promieniu gécia nie wikszym ni 10 mm whcznie z narénikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

. powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna lgpwna — bez wgic, pofaldowa i otworéw montaowych.

Dopuszczalna nier6wdé wynosi 1 mm/m,

. podwdjna gita kravedz Ilub przymocowane do tylnej powierzchni profil@mezowe powinny usztywidi

tarcz znaku w taki sposdb, aby wymagania podane wcagahlibyly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztalcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie ¢chnie,
tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnyowigkami
chemicznymi oraz powicek lakiernica o grubdci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorzeLR#37; badania naly wykonywa zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresipathdci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > f powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:
narazniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami @élopymi w
zalkczniku nr 1 do rozpogrizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak hi
30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,
taczenie poszczegolnych segmentéw tarczy (dla znaki@kogabarytowych) wzdiu poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wysiwaly przesunicia i przéwity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje ¢siprzez naklejenie na tarczznaku lica wykonanego

z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, foliblmskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G
i urzadzenia bezpiechstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, miedspuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetidiavymagania okrdone w aprobacie techniczne;j .
Lico znaku powinno bywykonane z:
samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu yipu 2 (folia
z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3oli@d pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typdi fo
do nanoszenia barw innychznbiata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie plotexqosiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych bagpeh,

dopuszcza siwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kregzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

nie dopuszcza si stosowania folii o okresie trwaldci ponizej 7 lat do znakow statych
folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem mtzsiga aprobaty technicznej i zachowania zgdédino
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z zahcznikiem nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegotowych

warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogohwpraz urgdzer bezpieczéastwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspoétczynnika odblasku R’(cdtri?) znakéw odblaskowych, zmierzona

zgodnie z procedgr zawary w CIE No.54 [29], uwywajagc standardowego iluminanta A, powinna speinia
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspoitczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien By
mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikactIE

No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typp8winny spetnia minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicitaajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugaometrii 45/0 wspétexne
chromatycznéci i wspoétczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminaficjiwspétrzdnych chromatyczrigi X, y oraz wspétczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |[Wspéiczynnik odblasku R’ @t| cd/nfix typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej =50 =180
- z6ltej =35 >120
- czerwonej =10 > 25
- zielonegj >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- pomaraczowej >20 > 65
- szarej > 30 > 90

2 |[Wspoétczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspoOhrzdne chromatyczrigi X,
y *) dla folii:
- bialej B> 0,35 E > g*ig
- z0ttej B=0,27 .
- czerwonej B=>0,05 p=0,03
- Zielonej B>0,04 BBZ> 8&3
- niebieskiej =0,01 0,092 > 0,03
- brazowej 0,09> = 0,03 B=0,14
- poma-raczowej 0 1%530;15 1 0,18>3 = 0,12
- szarej oeR e

*) wspohrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspotrgdne punktéw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrici punktdw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6Hta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
y . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zotta typ 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna dyoéwna, gtadka, bez rozwarstwiepecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magwystpowa w obrbie jednego poldrednio nie wgcej niz 0,7 bkdoéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysfpic.

Sposoéb pajczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien unierdiwia¢ jej odiczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mogowst&E przy
nanoszeniu farby na odblaskpwowierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnytwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczh@owinny by odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub raqrz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejostie znaku powinna lgyréwna, gtadka bez smug
i zaciekdw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidrubg mikrometryczn:
- dla blachy stalowej ocynkowanej oghiowo o gr. 15255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wyno8iX0 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grub&ci powtok malarskich

Dla powitoki lakierniczej na tylnej powierzchni tasc znaku o grubizi 60 um wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskeci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie magwynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjptkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
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a) wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4pondane w opisach szczegdétowychazahika nr 1 [25] naley
powickszy¢ 0 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej 5 mm,

b) wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilw? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E najepowickszy¢ o 15 mm i wykon&w tolerancji wymiarowej+
10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) mubzc rowne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 44 xxm nie mae
wystepowa® wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysovigoowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazthgam z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm
dopuszcza sido 2 usterek jak wyej, 0 wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza gido 3 zarysowao szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej diugéei nie wickszej n 10 cm. Na
catkowitej dtugdci znaku dopuszczaesinie wiecej niz 5 rys szerokéci nie wikszej nt 0,8 mm i diugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztalctgsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza réiwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pig¢é na powierzchni znaku matego lékedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajej 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku daego lub wielkiego (wgczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp@ivanie jakichkolwiek rys, sjajgcych przez warstevfolii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatgafaristnienie takich rys jest dopuszczalne pod weiam, ze
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgogielkosci okreslonych ponke;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgatanie co najwsej dwdch lokalnych ognisk korozji
0 wymiarach nie przekraczgych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakawdjdujcych s¢ w okresie wymaganej gwaran¢gdna
korozja tarczy znaku nie me wystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymaéopofaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90
przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowazujacy system oceny zgodrci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buidowch
[30] wyrab, ktéry posiada aprokatechniczig moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywani
rob6t budowlanych w zakresmdpowiadajcym jego wiaciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, jeli producent
dokonat oceny zgodsoi, wydat krajovy deklaracg zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyréb budowlany
zgodnie z obowizujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp8@04 r. [26] oceny zgodi§oi wyrobu
z aprobaf techniczg dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7.Stupki przeszkodowe U-5

Stupki przeszkodowe powinny ndieksztalt graniastostupa o pow. catkowitej odblaskin. 0,15 m
wykonanej z folii 3 generacji zgodnie z ga¢nikiem Nr 4 do Rozpogzlizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczego6towych warunkoéw techniczngtd znakéw i sygnatéw drogowych oraz adzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach (Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003,
poz. 218) — ,Szczegdtowe warunki techniczne dlakémadrogowych pionowych i warunki ich umieszczena
drogach”.

Stupki przeszkodowe powinny posi@&dgproba¢ techniczg.

Stupki przeszkodowe powinny éyvykonane z polietylenu barwionego w masie na kafdty jako lekki
element przestrzenny.
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2.8. Materialy do montazu znakow

Wszystkie §czniki metalowe przewidywane do mocowanigary soly elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gladkie, bezcknie¢, naderwa, rozwarstwid i
wypuktych karbow.

- taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkdci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgoh
na korozg¢ w czasie nie krétszym ntarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.9. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmomodtau.
Prefabrykaty naley uktad& na podkladach z zachowaniem grgitu minimum 10 cm midzy podigzem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanatkriatéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vigkasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

C) koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n

d) zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

e) wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,

f) betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
9) srodkow transportowych do przewozu materiatow,

h) przewcanych zbiornikéw na wogl

i) sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalme” pkt 4.
4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiécak aby nie ulegaly przemieszczaniu
i w spos06b nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-MPOMO ,Wymagania ogodlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naly wyznaczy:

) lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
K) wysokai¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nglezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania
i odbioru robdét istniata mdiwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektovy.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kigayich
pojazdami na drodze.
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5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien b§ dostosowany do gbokaci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny hiyyzgodne z dokumentacprojektovwg
lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zagmeniu mana bylo
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ut@eniem prefabrykatu natg wyréwna i zagscic. Wolne przestrzenie wizy
scianami gruntu i prefabrykatem naje wypeinic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢
ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangdpowierzchnia prefabrykatu powinna¢hywna
Z powierzchni pobocza lub bywyniesiona nadktpowierzchng nie wiccej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych diEmocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowgci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalgy wykona zgodnie
z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartycidzb rozpartych naley wykonywa zgodnie
z dokumentagj projektovs, ST lub wskazaniami kyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegey
do wykopu. Dno wykopu powinno byvyrownane z dokladrigig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaidzy usuryé i miejsce wypeti do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw sigkagé z gruntem nale/ zabezpieczy izolach, np. emulsj
asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop natezasypd warstwami grubgéci 20 cm z doktadnym zggzczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wegsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacj ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
) odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,
m) odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegej niz + 2 cm,

— odchyika w odlegtéci ustawienia znaku od krgazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpegtoju,
nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia znaku zgodnie zarahikiem nr 1
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegoOtowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych onaadeenr bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeienan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydh wysignikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychowierzchni wekszej od 4,5 /i gdy wystpuje
mozliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbyge zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju adzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgied z
dokumentagj projektova, SST lub wskazaniami dgniera. Podobne zabezpieczenie malstosowd w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie nawiwickszym stopniu zagfa bezpieczistwu wytkownikow
pojazdoéw, ni najechanie pojazdu na baggjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lnbyhier.

5.5.2.Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostapch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo rozkczalnych przekrojow, ztzy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej koksjiu
umieszczonych na wysosa od 0,15 do 0,20 m nad powierzciitérenu.

W szczegollnéci - zaleca s stosowanie takich przekrojow, agky lub przegubédw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zekszonego zagtenia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drég hcznikowych, zewetrzna strona tukoéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo rogtzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydbiak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrgkejsporcz po zerwaniu nie przewracaksna jezdrg. Wysoka¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po geiteniu gérnej jej agci od fundamentu, nie e by wieksza od 0,25 m.
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5.5.3. Zapobieganie zagreniu wytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez kon&tje wsporcz

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢byykonana w sposob ograniczey zagraenie uytkownikow
pojazdow samochodowych oraz innychytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego premgjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku mustwajg mozliwos¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy
lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregskazow tablicowych, tablic przed
drogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablipatdéw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lulppeakch -
odlegta¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopatth przewidywanego kierunku najechania przez
pojazd, nie mge by mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanighksizej liczby stupow rii dwa - odlegté¢ miedzy nimi
moze by mniejsza.

5.5.5.Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym
pozadane jest, by gérna ¢ fundamentu pokrywata iz powierzchrg pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad
te powierzchng wyniesiona nie wicej nz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogdych sé poza
korory drogi, gorna cz¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumiet barwe szag neutralm z tym, ze
dopuszcza si barwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabrania ¢sistosowania pokiy konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyikiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gatymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uniéwiajacy jej przesuricie
lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania pelenia tarczy znaku z konstrukejsporca musi umaliwia¢, przy wyciu
odpowiednich naxgzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caddses uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czgste przypadki dewastacji znakéw, zalecastosowanie
elementow zjcznych o konstrukcji uniemibwiajacej lub znacznie utrudniggej ich rozjczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagajcy bezpéredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi niienaklejory na rewersie naklegk zawierajca nastpujgce
informacje:
— numer i dag normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
— klasy istotnych wiciwosci wyrobu,
— miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
— nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfilag producenta lub dostagesli nie jest producentem,
- znak budowlany ,B”,
— numer aprobaty technicznej IBDiM,
- numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikaiej.

Etykieta umieszczona na rewersie znakéw, tabliczadzen bezpieczéstwa ruchu drogowego me by
wykonana w spos6b gwarantay trwate zwiyzanie z nimi oraz mie mazliwosé ich odczytania przez okres nie
krotszy ni okres gwarancji, mma je wykoné w postaci wybicia, wytloczenia, wytrawienia, nacdrumalowania
czy ewentualnie naklejki lub etykiety wykonanejfiifnieodblaskowej o powierzchni nie giiszej niz 75 cnf.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6ét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpit’6.
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6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatow do wykonania fundamentéw betyob ,na
mokro”. Uwzgkdniajgc nieskomplikowany charakter robot fundamentowyeh, wniosek Wykonawcy, #ynier
maoze zwolnit go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robét
Wszystkie materialy dostarczone na budgwewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i

jego wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwai¢ badai przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostargeh przez producentéw
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena wynikow bada
od 5 do 10 badez | Powierzchn zbadé nieuzbrojonym
1 | Sprawdzenie |wybranych losowo| okiem. Do ew. sprawdzeniagtlokasci

powierzchni elementow w wad wy¢ dostpnych narzdzi (np. Wyniki bada powinny
kazdej liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, by¢ zgodne z
dostarczonej partii mikrometréw itp. wymaganiami punktu 2
wyrobow liczicej | Przeprowad#i uniwersalnymi
2 | Sprawdzenie |do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budeych watpliwosci maozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $§eiavosci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wyadggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:

n) zgodndé¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagrojektowy (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysoka¢ zamocowania znakéw),

0) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodmunktem 2 i 5,

p) prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

q) poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfeB

r poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,

s) zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00000\0ymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
— szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonainy@z konstrukcji wsporczych,
—  m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwezpstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00MQNMymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami bryniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidér robdt oznakowania pionowego dokonywany f@stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien dydokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.
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8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego maleykona przeghd znakéw i wybras grupe podd& badaniom

fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przedu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadsi w ciggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,

ustalonego w ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanim@ivego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw,
- dostarczenie i ustawienie stupkéw i konstrukcji argzych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w ST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE
10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie codpici powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nagliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczawiporndci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -geaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelpetowe i spyzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupyéwietleniowe. Czé¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &% 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i zgodni@
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiurBlachy, tamy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiarow
wyrobéw walcowanych na zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszametal metogl zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe)
— Wymaganie i badanie
12.  PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymaganiaydajce
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocyakiach zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczéa powlekane ogniowo w
A1:2004/A1:2005(U)  sposob cigly do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki teciznmie dostawy
14. PN-EN 10327:2005(U) Ty i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposOkagly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki technicznetday
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietatevo konstrukcji wsporczych dla wazer drogowych. Wymagania
i metody bada
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®es¢ 1: Znaki state
17. PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowees€5 Badanie wsgpne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvaetleniowe. Wymagania ogélne i badania
20. PN-EN 60598- Oprawy gwietleniowe - Wymagania szczegétowe - Opraéyietieniowe drogowe
2:2003(V)
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinteva
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagriubdci powtoki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguggco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéerfymagania i badania
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10.2 Przepisy zwjzane

Zalyczniki nr 1 i 4 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczego6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogchwvgraz urzdzeh bezpieczastwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr, p2a. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaO20r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazitdkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoadéonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface ¢eloior visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measureti{@®owierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@oyth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i anlzenia bezpiecistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D —08.01.01b

USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH

Kod CPV 45233100-0
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem krgwanikéw betonowych i wykonaniem taw dla zadanjBrzebudowa odcinka drogi
w Starym Kramsku w ggu drogi powiatowej nr 1191F od km 2+455 do km 46-8¥. 2,115 km”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowars jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot zwanych z ustawieniem
kraweznikow i obejmug:
- ustawienie krawnikéw betonowych najazdowych o wymiarach 15x22 enpadsypce cementowo -
piaskowej i tawie z betonu C12/15 z oporem

- ustawienie krawnikéw betonowych stagych o wymiarach 15x30 cm na podsypce cementowo -
piaskowej i tawie z betonu C12/15 z oporem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczooyddzielenia powierzchni znajdoych s¢ na
tym samym poziomie lub na mdych poziomach stosowany: a) w celu ograniczanka iyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywewoddzielnie lub w paEzeniu z innymi krawznikami, c) jako
oddzielenie pomgdzy powierzchniami poddanymizdym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrelony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpada
wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostale okidenia podstawowe gs zgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymaganigolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektovg

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikéw na tawach nafgy stosowd nastpujace materiaty:
a) krawezniki betonowe,
b) piasek na podsypk do zapraw,
¢) cement do podsypki i do zapraw,
d) wodk,
e) materiaty do wykonania tawy.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

2.2.3.Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec keanikow
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Cechy charakterystyczne kresmikow betonowych:
- kraweznik moze by¢ produkowany:

a) zjednego rodzaju betonu,

b) z r&nych betonéw zastosowanych w warstwie konstruk¢ygrez w warstwigcieralnej (ktéra na
calej powierzchni deklarowanej przez producentao jpowierzchnia widoczna powinna rie
minimalrg grubcé¢ 4 mm),

- skasne kravedzie kraveznika powyej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
- kraveznik maze mie& profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycteniwzgédnia sé przy okrélaniu
wymiaréw nominalnych kraggnika); zalecana dlugé prostego odcinka kraymika wraz ze zjczem
wynosi 1000 mm,
- powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
- ptaszczyzny czotowe krasmikdw mog; by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwdgjuktadanie
lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),
- krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub widte (przyktady w zat. 2),
- rozr@nia sk dwa typy krawznikoéw (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajgych sé na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znagdych sé na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kyavikow

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kreimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@swa w warunkach
kontaktu z saj odladzagcag w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajczn Wymagania
ik
1 | Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartdci C Dlugasé: £ 1%,> 4 mm i< 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
chytek od wymiarow - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,< 5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych czsci: £ 5%,> 3 mm, <10 mm
doktadndcia do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchytki C
od ptaskdci i
prostoliniowdci, dla
dtugdsci pomiarowej +1,5mm
300 mm +2,0mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0 mm
800 mm
2 | Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf,
zamraanie/ przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
rozmraanie z udziateny
soli odladzajcych
2.2 | Wytrzymatéé na F Klasa Charakterystyczna ztha
zginanie (Klasa pojedynczy
wytrzymatdici ustalona wytrz. wytrzymatét, MPa wynik, MPa
w dokumentacji 1 3,5 >2,8
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 >4,8
2.3 | Trwalg¢ ze wzgédu F Krawezniki majag  zadawalajca trwalas¢
na wytrzymatéé (wytrzymatai¢) jesli spetnione § wymagania pktu 2.2
oraz poddawaneysrormalnej konserwacji
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2.4 | Odporné¢ nascieranie| GiH Odporrié przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngxi Klasa szerokiej Bohmego,
ustalona W, odpor | sciernej, wg | wg zat. H normy — badanie
dokumentacji - zal. G normy alternatywne
projektowej lub przez NosCi — badanie
Inzyniera) podstawowe

1 Nie okréila sk Nie okréila sk
3 <23mm | <20000 mm¥5000 mni
4 <20 mm__ | <18000 mn¥5000 mni

2.5 | Odporné¢ na pdlizg/ I [ jesli gorna powierzchnia kragenika nie byta
paslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawatz

odporngc¢,

0 jesli wyj gstkowo wymaga si podania warteci
odporndci na pélizg/poslizgniecie — naley
zadekla-rowa minimalry jej wartg¢ pomierzon
wg zat. | normy (wahadtowym przygdem do
badania tarcia),

[ trwalo$¢ odporndci na pdlizg/poslizgniecie w
nor-malnych warunkachzytkowania krawznika
jest zada-walaga przez caly okreszytkowania,
pod warunkiem whciwego utrzymywania i gdy na
znacznej cgsci nie zostato odstosie kruszywo
podlegagce intensyw-nemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J a) powierzchnia krawznika nie powinna mierys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza sirozwarstwi@é w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

W przypadku zastosowuitakraweznikdw betonowych na powierzchniach innych przewidziano w tablicy
1 (np. przy nawierzchniach wewtrznych, nie narsonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec
kraweznikéw naley odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Na podsypk cementowo-piaskowi do zapraw naley zastosowé

— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejo@jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 speligiego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 @diadajcej wymaganiom PN-
88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa si¢ na podiau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpeazpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi madeni kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z BN-88/6731-08 [12].

Materialy na tawy
Do wykonania taw (z oporem) pod kremiki nalezy stosowa:
tawy betonowe — beton klasy C12/15 wg PN-EN 20811 [

2.2.5 Sktadowanie kragznikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug
typbw, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i megicanych, wielkdci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uktada& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szerokid 5 cm, diugéci min. 5 cm wgkszej od szerokmi krawgznika.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 3.
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3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
a) betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwirywania podsypki cementowo-piaskowej,
b) wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélime” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewa:one dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfada nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a
g6rna warstwa nie powinna wystawaozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinieregidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi material®wmdczas transportu kruszywa powinny lzabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpgia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powinien¢bygodny z dokumentagjprojektova i SST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfn@odanych w
zahcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie tawy,
— ustawienie krawznikow,
— wypetnienie spoin,
— roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkaws Inzyniera:
— ustalit lokalizacf robot,
— ustali dane niezédne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustaléanych wysokiiowych,
— usuny¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdgrodzé itd.
— ustalé materialy niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposadb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tavg

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tagy powinny odpowiad&a wymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerokii dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.4.2 tawa betonowa

tawe betonow z oporem z betonu C12/15 wykonuje & szalowaniu. Beton réezielony w szalowaniu

powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251 [7], przy czym nahy stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewowy.

5.5. Ustawienie kraveznikdw betonowych

5.5.1.Zasady ustawiania krawnikéw
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Swiatto (odlegiGé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno Hy zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzghu na ,wyrobienie’$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zkiszone do 16 cm.

Zewretrzna $ciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kraeznika obsypana
piaskiem,zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na fawie betonowej nalg wykona& na podsypce cementowo-piaskowej
0 grubdci 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.3.Wypelnianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem
lub zaprawy cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kkgwikOw zapraw
cementowo-piaskoyvstosuje si wytacznie do krawznikdéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawznikéw przed zalaniem zapragwnalezy oczyci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejspoinach zalanych zapraw
nalezy zalewd& co 50 m bitumiczy mag zalewowy nad szczelipdylatacyjry tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcj projektova i SST. Do robot
wykonczeniowych naleg prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustytch,
— roboty poradkujagce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
a) uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodriai, ew. badania materiatow wykonane przez dostawitgyy
b) ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie
2 (tablicy 1),
C) sprawdzé cechy zewstrzne krawgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaAynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygHu zewrtrznego krawznikow naley przeprowad# na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i ocenuszkodzé wystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostalych materiatow stosowanych przyawiahiu krawznikbw betonowych powinny
obejmowa witasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod faw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu ftaw badaniu podlegaj
a) Zgodnag¢ profilu podiznego gornej powierzchni taw z dokumentagjojektowvs.
Profil podiwny gornej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwele. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost + 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
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Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nazé@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokdci * 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowane).
¢) Roéwnd¢ gornej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przewit pomiedzy gorry powierzchm tawy i przytazomg tatg nie maze przekraczal cm.
d) Zagszczenie taw.
Zagszczenie taw badagsiv dwéch przekrojach na kde 100 m.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdderunku nie mge przekracza+ 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawznikdw

Przy ustawianiu kragznikbéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysicc 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kramnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaaykznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kragznikdw, sprawdzane przez przytnie w dwéch punktach naide 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gérry powierzchn kraweznika i
przytozong tatg nie ma:e przekraczal cm,

d) doktadna¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metrow. Spoiny mugsby¢ wypetnione catkowicie na pen
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego kraimika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogollne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Og0lne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena ustawienia 1 m krawnika obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) oznakowanie robot,
c) przygotowanie podiem,
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d) dostarczenie materiatow i spta,

e) wykonanie koryta pod tagy

f)  wykonanie tawy betonowej z oporem wraz z wykonanszaunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

g) wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

h) ustawienie krawznikbéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin weivymaga dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,

i) przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

i) odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzysacych

Cena wykonania robat olglenych niniejsa ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alenmrzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysgce, ktore g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneot 6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni toba cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. @z 1: Skiad, wymagania i kryteria
zgodndci dotyczice cementu powszechnegoyiku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. &2 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i
zgodna¢

5. PNEN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonoweeilbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa urahe do
nawierzchni drogowychZwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni
drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tursne do
nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do hétoi zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegétow drogowych ulic, placéw i kiav miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEA CHODNIKOWE

Kod CPV 42533100-0
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej T¥S wymagania dotycegce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowych oliszechodnikowych dla zadania;Przebudowa odcinka drogi
w Starym Kramsku w ggu drogi powiatowej nr 1191F od km 2+455 do km 46-8¥. 2,115 km”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakdkuohent przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyenionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot aw@nych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego i obejmuje:

- ustawienie obrzsy betonowych o wymiarach 8x30 cm na tawie z betGa@/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - betonowe elementy prefabrykowaneziethjagce chodnik od pobocza lub pasa
gruntowego.

1.4.2. kreslenia podane w niniejszej ST ggodne z obowrzujacymi przepisami ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” i odpowiednimi ujednoliconymi normami paisik i europejskimi.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonania robot oraz za zgodé@ Dokumentagj Drogowy, ST
i poleceniami layniera.
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogllne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padam ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot gzénych z ustawieniem obrzebetonowych wg zasad
niniejszej specyfikacjis
- obrzeza betonowe 8x25 cm z betonu klasy niesméj nz B30 lub C30/37
- materialy do wykonania tawy (analogicznie jak i 3-08.01.01b).
Ponadto:
52.nasikliwos¢ betonu w obrzau nie powinna b§ wigksza ni 5%,
53.4cieralné¢ na tarczy Boehmego nie gidsza nk 3 mm,
54.nosnosé¢ = 6,2 kN,
55.mrozoodpornéé: po 30 cyklach zam#ania i rozmraania probek w 3% roztworze NacCl lub 150 cyklach
zamraania i rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione jednoczeie nas¢pujace warunki:
0 probki nie powinny wykazywapeknig¢ i zarysowa powierzchni licowych,
0 laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonyabzniadw i krawedzi, odpryskoéw kruszywa
itp. nie powinna przekracz®% masy probek nie zamanych,
0 obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zapamoych nie powinno hy
wieksze ni 20 %.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw:;
— dla wysokdci 3 mm
— dla szerokéci i dtugasci +8 mm
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Sprawdzenie wyghu zewmtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu, poprzez pomiar
i policzenie uszkodze wyskpujagcych na powierzchni i kragdziach elementu. Pomiaréw naje dokonywa
zgodnie z PN-B-10021. W razie wyptenia watpliwosci Inzynier mae zmiené sposéb pobierania probek lub
poszerzy zakres kontroli obrzg o inny rodzaj bada

Warunkiem dopuszczenia do stosowania alyrzeetonowych w budownictwie drogowym jest posiadaagprobaty
technicznej, wydanej przez uprawnigednostk.

Nalezy zastosowaobrzee wysokie 8x30x100 cm gatunku 1.

Skfadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uktada& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
0 wymiarach co najmniej: grub®2,5 cm, szerok@ 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szerokd¢ obrzeza.

a) Materiaty na tawy
Do wykonania faw pod projektowane ohteenaley stosowd — beton klasy C12/15
Materiaty do wypetnienie szczelin eizy obrzeami:

Nalezy stosowa mieszank cementowo-piaskoy

- 1:2 z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg ANI®7-1 i z piasku wg PN-B-06711.

Woda — naley stosowa wode odpowiadajcg wymaganiom PN-88/B-32250 ,Materialty budowlane. \od
do betonéw i zapraw”.

3. SPRZET

3.1. Roboty zwjzane z wbudowaniem obrzebetonowych wykonanegha recznie.
3.2. Betoniarka do wytworzenia mieszanki cementpiaskowej, zaprawy cementowo-piaskowej.
4. TRANSPORT

4.1. Obrzea betonowe — transport i skladowanie na miejscudetmania zgodnie z nogrBN-80/6775-03 arkusz 1
~Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawienzclrdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowycW.spdine
wymagania i badania”.

4.2. Piasek na podsypkpod obrzea i do zaprawy cementowo-piaskowej transportowayenby dowolnymi
srodkami transportu (wskazane — samowytadowicadki transportu) zaakceptowanymi przezymera.

4.3. Cement do zaprawy cementowo-piaskowe] tramspany ledzie srodkami transportu przewidzianymi do
przewaenia tego typu materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QWymagania ogoéine”.
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zakup, transport i skladowanie materialéwepidzianych do wykonania robo6t jak w punkcie 2igjszej
specyfikacji ST.
Miejsca pozyskania nieztdnych materiatow mugzuzyska@ akceptagj Inzyniera. Transport materiatow na miejsce
wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej ST.
5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne odcinkéw osadzemnizenpbetonowych.

Wykonawca dla wtasnych potrzeb meowyznaczy i zastabilizowa dodatkowe punkty sytuacyjno —
wysokaciowe niezlgdne mu do wykonania rob6t.
Wyznaczenie takich punktow powinno odbgic w oparciu o punkty wczeiej zastabilizowane przez shy
geodezyjne.
5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robét
Oznakowanie prowadzonych rob6t w pasie drogowynezgalvykona& zgodnie z Rozporzizeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie zzgdtowych warunkéw technicznych dla znakoéw i sygwa
drogowych oraz uegzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkOw ich umieszczaniadmgach poz. 2181
Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r.azahik 3 i 4.
5.2.4. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) podzeba betonowe.
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Powyzsze roboty wykonaneghs recznie.
Koryto naley wykona zgodnie z PN-B-06050. Wskaik zagszczenia gruntu w korycie powinien wynosio
najmniej 1s=0,97.

5.2.5. Podtee lub podsypka (tawa)
Podiae pod ustawienie obrza kgdzie stanowd tawa z bet. C12/15 (jak w ST D-08.01.01b).
5.3. Wykonanie podi@a i ustawienie obrzey

Pod projektowane obrza betonowe naly wykona fawe jw.
Obrzeza naley ustawi@ ze szczelinami szerokd ok. 5 mm, ktére nalgy wypetnic zapravwy cementowo-piaskoav
1:2. Spoiny przed zalaniem zapeawalezy oczycié i zmy¢ woda. Swiatto obrzey od strony chodnika powinno
wynosic 3 cm. Tylry $ciare obrzezy nalezy obsypé gruntem i uhd.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca powinien wykénbadania materialdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrgtrznego nalgy przeprowadz na podstawie oglizin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodze wyskpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 2. Pomiary diug i giecbokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego
lub suwmiarki z doktadnizia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pplprzeprowaddi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lurtgy, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2 a$plzenie ktow
prostych w nargach elementéw wykonuje ¢siprzez przytaenie ktownika do badanego nam i zmierzenia
odchytek z doktadrizia do 1 mm.

Badania pozostalych materiatow powinny obejmbwaszystkie widciwosci okreSlone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionychkt/2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:

5.4.9.3. koryta pod podsypk zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.4,

5.4.9.4. fawy betonowej C12/15 - zgodnie z wymagamipkt 5,

5.4.9.5. ustawienia betonowego oli@echodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3ypippuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére me wynost + 2 cm na kade 100 m diugéi obrzeza,

— niwelety gérnej ptaszczyzny obrze, ktdre mae wynost +1 cm na kade 100 m dtugéri obrzea,

— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@weipno wykazywd catkowite wypetnienie badanej spoiny
na peha gicbokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiaru jest 1 metr ustawionego oliradetonowego na podstawie Dokumentacji Projektoywejmiaru
w terenie.
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/¢@magania ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0/@@magania ogoéline”.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Zgodnie z DokumentagjProjektowy nalezy wykonat:
- ustawienie obrzs betonowych o wymiarach 8x30x100 cm na podsypogecéowo-piaskowej grub. 5 cm.
- jw. lecz na fawie betonowej — przy placyku gospadym.

Cena wykonania robét obejmuije:

— zakup, transport i sktadowanie materialéw przevedygch do wykonania rob6t w punkcie 2 niniejszej ST,
— wyznaczenie odcinkdw wykonywanego obrage

— o0znaczenie robot prowadzonych w pasie drogowym,

— wykonanie koryta gruntowego pod obiee

— wykonanie tawy betonowej z betonu C12/15

— ustawienie obrza,

— wypetnienie spoin ngidzy obrzeéami,

— zasypanie i zaggzczenie gruntu przy ustawionych obtaeh betonowych od strony zegtrenej,

— uporzdkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betordanenty nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torokis
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betordanenty nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torokis
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.

PN-B-11113:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchagdwych. Piasek.

PN-EN 197-1:2002  Cement. &# 1: Skiad, wymagania | kryteria zgodwd dotyczce cementow

powszechnegoaytku.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska zagszczenia gruntu.
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-B-06250 Beton zwykly
PN-EN 206-1:2003 Beton. € 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnig
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metoaiyiaru cech geometrycznych
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika zagszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -09.01.01

ZIELE N DROGOWA

Kod CPV 45112710-5
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotyegce wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z zalzeniem i pie¢gnacp zieleni drogowej dla zadanigPrzebudowa odcinka drogi
w Starym Kramsku w ggu drogi powiatowej nr 1191F od km 2+455 do km 46-8¥. 2,115 km”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakdkudent przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyenionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z:
— zaktadaniem i pielgnacj trawnikéw na terenie ptaskim

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeq wtaciwosci zapewniajce raglinom prawidtowy rozwag.
1.4.2.Materiat raglinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorogeh i wieloletnich.

1.4.3. Pozostate okigenia podstawowe gszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbrkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania, pudaw OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna byzdjeta przed rozpoeziem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmaeh n
przekraczajcych 2 m wysokéci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona lag pudowy - nie mee by zagruzowana, przesoicta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsieg¢ w wyniku rozktadu rinych odpadkéw
rodlinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastoplewow), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warwtkazapewniajcych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje¢sprzez kompostowanie torfu z fekaliamisciekami
bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadavymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torfyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje girzez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalétiekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch mgigsi Kompost z kory sosnowej me
by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowagleby pod zielé w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gled

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw naje#ciej wystpujg w postaci gotowych mieszanek z nasioimgich gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna ihieznaczony procentowy sktad gatunkowy, &lasumer normy wg
ktorej zostata wyprodukowana, zdofdkietkowania.
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2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byw opakowaniu, z podanym skiadem chemicznym (zaé&@ezotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nale zabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpor
przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” kt
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaz& mazliwoscig korzystania z
nastpujgcego spretu:
- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upraylgby,
— walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadananimikéw,
- kosiarki mechanicznej do pignacji trawnikow,
— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychaggsiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdbw do wykonania nasadze

Transport materiatéw do zieleni drogowej zadoy¢ dowolny pod warunkiemze nie uszkodzi, ani tenie
pogorszy jakéci transportowanych materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MM@@0 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycce wykonania trawnikow

Wymagania dotyee wykonania rob6t zweanych z trawnikamigsnastpujace:

— teren pod trawniki musi lgyoczyszczony z gruzu i zanieczysatze

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajm teren powinien by obnizony w stosunku do gazonow lub
kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajm (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikbw na gruncie rodzimym kgamik powinien znajdowa sie 2 do 3 cm nad
terenem,

- teren powinien by wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna éyozcielona réwil warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziermalezy watowa: watem gtadkim, a potem watem - kolczatkb zagrahi,

— siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpgj do potowy wrzénia,

- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewanevslosci od 1 do 4 kg na 1003chybaze SST przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewanevslosci 4 kg na 100 ) chybaze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub walem kolczagk
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- po wysiewie nasion ziemia powinnadwatowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrowaastworzenia
dobrych warunkéw dla podgiania wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczajk mazna
juz nie stosowawatu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych poby¢ gotowa lub wykonana wg skladu podanego w SST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pignacji trawnikéw jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno dprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysoké¢ okoto 10 cm,

- nastpne koszenia powinny giodbywa w takich odsipach czasu, aby wysoko trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysé&iol0 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno¢ byykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw Kkliomtych Polski megna przypé pierwsz potowe
pazdziernika),

- koszenia trawnikow w catym okresie gighacji powinny si odbywa czgsto i w regularnych odgpbach czasu,
przy czym cegstos¢ koszenia i wysok& cigcia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie naleusuwd recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowd z duzg ostraznoscig i dopiero po okresie 6 migsi od zataenia trawnika.

Trawniki wymagad nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki nawozéw
nalezy przygotowywa tak, aby trawom zapewinsktadniki wymagane w poszczegélnych porach roku:

— wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przevasaagotu,

od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,

ostatnie nawzenie nie powinno zawieéaazotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polegaspaawdzeniu:

— o0oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysicze

— okreslenia ilosci zanieczyszcze(w nr),

- pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaena zwalk,

- wymiany gleby jatlowej na ziemiurodzajm z kontroh grubdci warstwy roZcielonej ziemi,

— ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

- zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,

— (Qestaici zasiewu nasion,

- prawidlowej czstotliwosci koszenia trawnikdw i ich odchwaszczania,

— okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt malggtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

— prawidtowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

— obecndci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami byniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyseze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 hirawnika obejmuije:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdemiz urodzajnej, roxielenie ziemi urodzajnej,

rozrzucenie kompostu,
— zaktadanie trawnikow,

- pielegnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, naxeaie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-G-98011
PN-R-67022
PN-R-67023
PN-R-67030
BN-73/0522-01
BN-76/9125-01

ouprwNE

Torf rolniczy

Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewmewy iglaste
Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewaewy lisciaste
Cebule, bulwy,gkza i korzenie bulwiaste §tin ozdobnych
Kompost fekaliowo-torfowy

Rdiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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